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Bevezed

A hazai értelmiségi kdzbeszéd pontatlanul fogalmamikor arrél szo6l, hogy nincs
Magyarorszagon tudomanypolitika, hiszen deklaratiyagként az MTA kdzéptavl kutatasi
koncepcidja, vagy a TTPK dokumentumai, az Uj é@lsatasi illetve az Innovaciés Torvény

is egy-egy, tobbé-kevésbé artikulalt tudoméanypditiképvisel, az MTA, az OM, az NKTH

pedig meg is valositja ezeke "Egységes, dsszehangolt nemzeti tudomanypolitikaitégia

A dokumentumok és| helyett széttagolt koncepcidalkotas és gyakorldepazi a magyar
kutatas-fejlesztési politika

gyakorlatok azonba
tudomanypolitikai szempontbél ©6nmagukban sem mihden atgondoltak, egymasra
vonatkoztatasuk pedig nagyrészt hianyzik.

A kiindul6 helyzet6l, mely koncepcionk megfogalmazéséat motivalja, eldimto, hogy:

1. A termékekben és szolgaltatdsokban testetillas, a szellemi hozzaadott érték novekv

hanyada eredményezte Eszak Amerika és Japapét| A nemzetkozi dimenzié a K+

a globalis piacon, s EurOpanak a tudasi| stratégiai jelenfiségét efsiti.

fejlesztésével kell ezt a hatranyt behoznia. A suéa tudomany &@erbe allitasaval tehat

a gazdasag esélyeit noveljuk. Az eurdpai kozosségferte és Ujra hangsulyozza a tudas
alapu tarsadalom programjaban, a lisszaboni steatég a K+F+| (kutatés-fejlesztés-
innovacio) fejlesztés kereteit kbrvonalazé barcaiatyilatkozat értelmében, hogy a tudas
s ennek letéteményese, a tudomany kulcsfontossagérsenyképesség meghatarozoi
kozott. A legutdbbi idkben sziletett értékelések pedig, amelyek az ureésenyhatrany
novekedését konstataltak, éppen a kutatds-fejestédliletén szikséges lépések

elmaradasét jelolték meg ennek egyilokaként.

2. Egy magyar normativ tudomanypolitikai dokumentumgeztiletése 6kegiti, hogy
kormanyzati szinten a Kutatas + Fejlesztés + Inoidva
(K+F+l) rendszer egészére szillessenek dontésele | Af0g0 K+F+I stratégia kerete

koézott  megalkotott magyar
csak egy-egy probléma megoldasara. Az ,Un| tudomanypolitika sziikséges.

Magyarorszag tudomanypolitikaja” ezt a célt szqlgdh tudomanyt a K+F+I egymasra

epub, szerves egységet alkotd rendszerében tekintve,attudasipar kiindulé elemét.
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3. Statisztikai adatok szerint az elmult években nédelt az a tdvolsag, amely hazankat

elvdlasztja azoktdl az orszagoktdl, ahol a techgial6 és innovaciés teljesitmény
kimutathatdan a gazdasagi névekedés egyik meghaté&ieméveé valt. A hazai kis- és
kdzépvallalatokban megvalosuld innovacio mogottbtitire kilfoldi cégekdl induld
technoldgia transzfer all, amelyhez a sajat szélleozzajarulds adaptacio formajaban
valosul meg. Kevés olyan eredmeény sziletik a hlatto-fejleszé helyeken, amelyek

kozvetlentl hasznosulnak az Uzleti szektorban. fairgparadoxonnak nevezik azt a

jellegzetesseget, hogy mikozben Eurépaban a K 4, arropai paradoxon:

vilagszinvonald, ez nem tukrédik a | Vvilagszinvonald  K+F v
innovaciés lemaradas

versenyképességben és az innovacioban. Nincs @k
egymashoz az elméleti tudads s annak gyakorlatilmé@asa. Az eurdpai paradoxon
nalunk (és a tobbi kelet-kb6zép-eurdpai orszagbakpAott mértékben érvényesil. Ez
gyengiti versenyképességlinket, és megnehezitzé@rkeélzasi torekvések megvaldsulasat.

Amellett érveliink, hogy az eurdpai modellben az afakutatas kdzponti jelenttsédi.

Ezt nem csupan az elméleti hagyomanyok indokohakem az, hogy az étvenes évekt
kezdve éppen e téren maradunk le az USA-t6l, srekbkk ndvelni a kompetitiv, tisztan
alapkutatasi tamogatést (v0. a 2004. januéri EuBipattsagi jelentést). Magyarorszagon
az alapkutatas fenntartasa (az igetisehagyomanyok mellett) a nyitott gazdasag és
tarsadalom révén azért is dérfontossagu, mert ez teszi letwat, hogy egyaltalan be
tudjunk kapcsolodni a magas tudastartalmu techialdgncokba. Ugyancsak sajatos
magyar vonas az MTA viszonylag kicsiny kutatohatéamak jelenis szerepe az

alapkutatasokban.

Az elmult 10-15 évben a kutatomunka, az innovatgdekenység jelesen megvaltozott,

egyrészt a gazdasag globalizacios

folyamatainak eredményeképp

Az Eurdpai __Unié _ versenyképességavitasanak egyik
'legfontosabb _indikatora a kutatas-fejlesztés. Magyarszag

masrészt amiatt, mert szamosbekapcsolodasi esélye az uniés gazdasagi felzasréeq)

olyan normativ tudomanypolitikai koncepcié érvényeEse,

terileten a fejlesétmunka is mar| gmely aKutatas + Fejlesztés + Innovacié (K+F+l) rendsze
szinte alapkutatas mélység egészeére kinal atfogd és stratégiai tavlatban is érvén

iovskénet. eszkzrendszer

ismereteket kovetel meg
(biotechnoldgia, gyogyszerkutatas, nanotechnoldsfia,). Elvalt a K+F+l helye a gyartas
helyétl, a szervezetek kozotti halozatok Ujszenunkamegosztasra adnak |éiséiget. A

K+F+| tevékenység koltségei meijtek, a szilkséges berendezések megépitésénekgkoltsé

egyes esetekben mar meghaladjak a nagy orszagekdépeit is, (pl. a faziés energia
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eléallitasa — ITER) vilhgmérétprojektre van sziikség. Ebben a helyzetben ninicélyk ut”,

amely a K+F+| eredményeinek gyors kihasznélasaleaety ezt minden orszagnak maganak

kell kidolgoznia.

|. Altalanos helyzetkép, stratégiai dontések

A tudomanypolitikai stratégiat alapwein meghatarozza a tudas, a tudomany szerepének,

funkcidjanak alakulasa a gazdasag

e . B} . . . .
?udasalapu tarsadalom, tudasintenziv___gazdasag a

tarsadalom életében. Szélegkdr tudomanyos kutatds eredménye valamint a tudomar

konszenzussa valt az elefkz és

tevékenység szocializacios és értékkozvetiglentvsége
meahatarozé az eavének és kdzdsséaek boldoaulas

c

dontéshozok kozott vilagszerte, hogy ezt napjainkiErom mozzanattal jellemezhetjik:

A vilaghan a tudéasalapu tarsadalmak kialakulasaymeggbe, vagyis a gazdasagi
fejlodésnek és a versenynek egyre fontosabb téjgyeza termékekben és
szolgéltatasokban megjetetudas, kilondsen az G tudas. Szamos elemzés ntatjpmu
hogy a gazdasagi féfiés megmagyarazhatatlannaknd, az altalanos modellekb
.Kil6g0” orszagainak teljesitményét éppen a kuiasémtégia eltérései magyaradzzak (pl.
BERGHALL et al., 2002). Az Uj, a versenyképességben retewdahas jelerds hanyadat
tudoméanyos ismeretek képezik, ezen bellil nagy aamyalapkutatasi felismerések —
gondoljunk csak a Rontgen-sugarak Kkarrierjére edréle az emberre é€s az emberi

tarsadalomra vonatkoz6 szervezési és iranyitasresteket is.

A tudomany technoldgiai jeletgégén tul az egyéni boldoguladsban és tarsadalmieszi
is nbvekszik azon képességek, készségek fontosaamdyeket leginkabb a tudoméanyos
kutatomunkaban valé részvétellel lehet megszerekfind &ltalanosabba valik a
problémamegold6 képesség, a modellezés haszndlata,egész életen at tartdé tanulas
azokndl a joventl munkavallalokndl is, akik sosem lesznek tudésokesiiknek csak

szocializacios szakaszaban talalkoznak szervemetiaban a tudomannyal.

A tudomany fontos tényée az emberi életmiéiségnek azéltal is, hogy mind
emberképével mind a leliségek felvillantasaval kezdeméngbh s az eifeszités
értékét hirdet alternativakat kindl a fogyasztéi tarsadalom oO@tkiméletmddjaval
szemben.

Mindezen tényeaiket felismerve, a fejlett, illetve a fédés Utjait sikeresen kertesrszagok

fokozott figyelmet forditanak a tudomanyos kutaaags tudatosan torekszenek e szféra
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anyagi és tarsadalmi megbecsilésére, s kibontakoalstamogatasara. A tudomany

tamogatasa ezekben az orszagokban a GDP-nél gharsaly s éppen ezéltal valik a GDP

novekedésének ténygevé. [ .. . i . i e
g Uj szerzodés a tarsadalom, ajazdasag és a tudomany k6zot

Cserébe joggal varja el anoveky kozOsségi es vallalkozasi raforditasok, cser
teliesitmenyeli kutatasi tevékenyseg, elszamoltathatc

tarsadalom, az  adofizet
allampolgér, hogy a kutatéi k6zosség 0] oOtletekkejondolkodasmadddal jaruljon hozza a
kutatds, ezen belul az alapkutatds keretében ad&mn altal igényelt 0] termékek,

technoldgiak, szolgéltatasok s tarsadalmi gyakoklategsziletéséhez.

A réforditasok hatékony felhasznalasa ugyanakkorgkineteli, hogy ez olyan
tudomanypolitikai program keretében torténjen, ametrdemben szamot vet a
tudomanyfejpdés szervezeti és tartalmi sajatossagaival valamwdlaszt ad a

tudomanynivelés hazai és nemzetkdzi dimenzidinak kilonbséigged dilemmakra.

1. A szakmako6zi megkozelités fontossaga

Ismert, hogy a huszadik szadzad soran az egyes deethddomanyok kozvetlen
tarsadalombefolyasolo sulya valtozott, a fizikekéania, majd a biolégia, és az informatika

mint ,vezértudomanyok” kovették egymast. Azonban ien korszakolasok eértéke

viszonylagos. Kétségtelen
. .. | Atalakul6 tudoményos Kkutatds: diszciplinaris hangsulyol
ugyanis, hogy korunkban Ujra folytonos mozgasa; tudomanyos problémak interdipiin@ris
s7ikil a szakadék az egyegsmegkozelitese; tarsadalngazdasagi igeények  kozvetl
megjelenése a kutatas logikajaban; diszciplinarigosializacic
diszcipll'nék, 8t, a | érvényessége.

természettudomanyok és a
tarsadalomtudomanyok kozoétt. Valtoztak a velik dremmegfogalmazott igények is, tdbbek
kozott amiatt, hogy egyes bioldgiai, illetve masmészettudomanyi ésiszaki kutatasok
eredményeinek alkalmazésaval kapcsolatban (klonggaskezelt éleimiszerek, informacios
hal6zatok) ujabb tarsadalompolitikai, filozofiatikai kérdésekre var valaszt az emberiség. A
hagyomanyos értelemben vett diszciplinak ugyanakkovdbbra is a tudomanyos
szocializacio és kutatds kiindulé pontjai. Az rdiszciplinaritas” is elvarja az éldleges
tudomanyos szocializacioban a szakma fegyelmét,isaciglindt, s a meghatérozott

készségrendszert.

A diszciplinak kozétti falak tudomanypolitikai etdesséd gyakorlati lebontasa soran

Eurdpaban s a tagabb vilagban is szamos teriile¢ghatarozéva valik a projekt formajaban
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szerveddo kutatds, amely az egyes tarsadalmi problémakotedékb diszciplina kutatéinak

egyuttmikddésével kereg— - - : ——— :
Atalakuld tudomanyszervezet: interdiszciplinaritds, projekt-

hasznalhato  valaszokat. (AZszerveddés, nagy halézatok és kis kutatdsi egysé
komplementer egymasmellettisége, tarsadalomtudomangs
természettudomanyok komplex fatekége.

Europai Tudoméanyog

Alapitvany, az ESF is ilyen
érvrendszerben szo6l a szakmakodzi megkozedit@®03-as dsszefoglaldjdban.) Ez a tendencia
idehaza is kezd megjelenni, s ezt kebbs#teni. A projektszemlélet, mikdzben atrajzolja a
tudomanyteriletek hatarait, kozeliti is egymashnzalkalmazott kutatdsi modszereket és
eljardsokat, és a kiindul6 gyakorlati kérdéssel almpkutatds és az alkalmazas
O0sszekapcsolaséat egy kereten belll oldja meg. A& peagramok iranti vonzalmat néveli az
informatika altal lehéivé tett 6sszekapcsolddas és szélesebb tajekoajudsége. (Az ESF

kilon is 6sztonzi tobbnemzetiségutatbhaldzatok, ,network-0k” kialakulasat.)

Sok specidlis probléma ugyanakkor csak kisebb ékiatsségekben oldhaté meg. Ezek
akkor is fontosak, ha nem is irAnyul rajuk akkatesadalmi figyelem, mint a nagy témakra,
ezeért ki is estek az utdbbi évtized preferdlt femdrozdsaibdl. A tudomanyos kutatas
szabadsagénak alkotmanyos értékded a kritikai vizsgalodasok szabadsaga, kilénleges
védelmet igényel, és ennek biztositasara leginkakb akadémiai-egyetemi kornyezet
alkalmas. Kedveg tendenciat jelez az Eurdpai Bizottsag 7. Keret@mogaban megjelén
Frontier research amely az ,elszigetelt”, ,kicsi”, ,egyedi” témalkamogatasat ugyanolyan
fontosnak tartja, mint a nagy, atfog6 feladatolairopa igy tudja behozni elmaradasat az
USA-val szemben a kockazatos befektetést jéledmak tdmogatasaban, melyek éppen
kockazatossaguk révén lesznek igen sikeresek -evérak. Részben mar ilyen volNEST
program is, mely a kockazatos, be nem lathatoutgtiksok ,fészekrakasat” segitNéw and

Emerging Science and Technology).

A diszciplinaris hatarok atrendééséhez a kutatOképzésben és a gyakorlatban is Uj
szervezeti €s szervezési formakra, szintetizafstaddra van szikség. Ekdzben a tarsadalom
tudasszintjének emelkedése is elemi érdek. Nemzedig harcolni kell a tudoméanytalan

nézetek ellen, nem kioktatni kell a tarsadalmanhea megtanulni ,egyutt gondolkodni” a

tarsadalommal.  Mindez @ a iutatas etikja: az egyetemesen gondolkodd tudé
tudomany demokratizalasdt feleldsseget viselnek tarsadalmuk sajat tudasszintjéégyber
versenyképességéért, s az éleifatg emberi tényéwrt.

erinti: a tudomany
legitimacidjahoz sziikséges megteremtefikiésének atlathatésagat és elszamolhatésagéat a

szélesebb civil kdzvélemény szamara. A tarsadaldomidny kulonleges feladata e téren,
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hogy a toredezett kdzéletben a problémak éssmeegfogalmazasat, magukat a valds
kérdésfeltevéseket magéara véllalja. Az egyetemegendolkodd tuddsok felésséget
viselnek tarsadalmuk sajat tudasszintjéért, egybensenyképességéeért, s az életindy
emberi tényediért. Vilagosan kidolgozott dontési alternativaklsdgithetik a kilonbdz

szinii dontéshozokat.

2. Globalizacié és nemzeti tudomany
A globalizacié nemcsak a gazdasagot, a teriletagazty a kommunikacié technikajat alakitja
at, hanem a tarsadalmak szerkezetét és a kult@gaviis. A tudomanyos kutatast tematikai

€s modszertani szempontbdl is jetessn modositja.

Amikor a tudomany vildga globalizalodik, beleértve tarsadalomtudomanyokat és a
bolcsészetet is, akkor nem egysmer a témak valnak kdzosse, hanefivehésik is, mivel
szadmos esetben tullépik a nemzeti kereteket. Aadjlcdcios folyamatokkal szemben egyarant
tapasztalhatd az elzarkdzéas, valamint az Uj fetkdadllaldsa. A legtobb orszagban mindkét
tendencia jelen van. A kétféle aitit egy-egy tarsadalmon belll réteg-, agazat- és
régiospecifikus. Megfigyelhétez nalunk is. Val6jaban a sokat emlegetett 'nenmerzanat’
tarsadalomtudomanyi szempontbdl a szimbolikus kézgsk fennmaradasanak kérdéseként
értelmezhet, mely egyszerre tényé&e az életmifiségnek és a versenyképességnek, a sajatos

iskolarendszerek s hagyomanyok kdvetkeztében.

A dolog természetélb adoddan a globalis és a lokalis témék kozul nabyérdekbdésre az
tarthat szamot, amely lokalis, kozvetlenul kapcdibd6 megélhetésinkhdz, életink
minéségéhez,

kérnyezetiinkhéz. Ugyanakkof Nemzeti tudomany a globalizacié koraban: eletminjseget
versenyképességet gsit¢ tényed az iskolarendszer, a hel

a mai intézmeényesilt kutatasérdeki tematika és a hagyomanyok, kulturdlis funkc
érdekében.

vilagaban az elvont, atfogo

illetve a lokdlisabb hasznot hozé témak Osszekapdsak, akarcsak az alkalmazas és az
alapkutatés. A pragmatikus témak ugyanis globé&lisakka valnak, s a globélis gyakorlati
témakra elméleti, alapkutatasi megoldasok kellengkinak elemzése, hogy milyen
energiaforrdsaink lesznek, vagy hogy hogyan kem@tha kulturdk kozti konfliktusok,
elvezethet akar a kultira és az emberi termésazbryanak elméleti megértéséhez. Ezt

emeli ki az Eurdpai Bizottsag kimunkalt allasfogkd is az alapkutatasrol 2004. januarjaban.
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A 2. SZ- | Interdiszciplinaris keretekben kutathato globalis Bmak:.
mellékletben Egészség, egeszsegriegs

i Demografiai meghatarozottsagok, migraciés tendengi
reszletezett kisebbségi kérdések

Légkdr, viz, talaj, kérnyezetvédelem
Informatika, informacids tarsadalom

hazai érdekeink Energiaforrasok
Biztonsaanolitik:

tematika mellett

megkivanjak a
koncentrélt kutatast a biotechnolégia, a nanoteldgim az agrarkutatasok, és a magyar

kultira megjelenitése terén, mint azt az 1. medtakiutatja.

[I.  Hazai tudomanypolitikai helyzetkép

1. A magyar tudomany és az eurépai kutatasi kdzeg

A hazai kutatés étt két kulcsfontossagu feladat all: egyrészt bé ikebzkedniink a globalis,

elsssorban az eurdpai

tudomanypolitikai  keretekbe Eurépai_magyar tudomanypolitika: beilleszkedésaz eurépa
tudomanypolitikai keretekbe, részvallalas a kézésatlatokbdl;
reszt kell vallalnunk a k0z0$ hazai érdeki preferenciak eldontése.

feladatokbdl (amit az eurdpai

stratégiai kutatasi tervek is kiemelnek, mikor gyh&ionzorciumokrdl s az orszagok kozotti
versengesil beszélnek), ugyanakkor meg kell hoznunk a pegfeiglis dontéseket a kutatasi
hatékonysag maximalizaldsara, és hogy megfeleljéinkazai tarsadalmi és gazdasagi
elvarasoknak.

A vilag f6 kutatasi trendjei, hazai tradicidink, az orszagok&pe alapjan magunknak kell

megvalaszolnunk, hol a helytk

\fMagyar mozgastér: néhany teriileten van reithsa a nagy
intenzitast nemzetkozi jelenlétnek.

a vildg kutatdsdban a magysi

tudomanyos kutatoknak:
Nyilvanvalé, hogy Magyarorszag foldrajzi helye, dagagi teljesitménye, kutatasi
felkészilltsége és felszereltsége, sajat kulturajay@lve miatt nem egydhleséllyel vehet

részt a vilag problémainak megismerésében és magpibdn. Vannak teriletek, ahol a
meglé hagyomanyoknak és eredményeknek medfetela nemzetkdzi tudomanyos

k6zbsségen belul nagy

intenzitassal, vannak masok,Magyar érdek: a befogadokészség és nyitottsag érdeke
ahol nem, vagy csak kisebbminden alapterileten fenntart6 kutatasok.

raforditdssal szandékozhatunk és tudunk dolgozngyablakkor éppen az allando
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befogadokészség, az 0j tudomanyra és U technél@giald nyitottsag biztositasa érdekében
van sziikség minden alapterileten a fenntarto ladhta.
A teljesitmények tikrében azt mondhatjuk, hogy mz&g gazdasagi helyzetéhez képest ma

nem dolgozik rossz

szinvonalon a  magyal Eréssegeink nemzetkozi érteki miihelyek, hozzaféré
nemzetkdzi hal6zatokhoz, doktori iskolak, MTA ing&tek
" koncentralt kutatdsszervezeti kapacitasa, fiatadit&utatas
Erésségiink, hogy vannak szférahoz kapcsoloédé sikeres vallalkozasdkdasintenziy
cégek megrendelései, j6 publikacios teljesitmény

tudomanyos kb6zbsséq

nemzetkdzi érték mihelyek,

mind teljesitményben, mind az infrastruktiraban.h&h teriileten hozzaférink nagy
nemzetkdzi hal6zatokhoz is. iModnek kivald doktori iskolaink. Az MTA halozataban
kedvedek a feltételek komplex, koncentralt szellemi éshtékai ebforrast igényb
problémék kutatasara. Néhany versenyképes tudoerdisten elindult a vezétkutatoi
allomany fiatalitdsa. Lassan, dé a hazai és kulféldi kutatasi eredményeket hastanasi
képes vallalkozasok (spin-off és start-up cégel@regz kozllik néhanyan a legsikeresebb
véllalkozasok kozott szerepelnek (némelyikik az MTAézeti halozatabol att ki). A
tudasintenziv vallalkozasok egyre tobbszor fordkilaa alapkutatast vé§zgyetemekhez és
az akadémiai kutatointézetekhez Uj Otletekért, dsdid, nfiszerekért, és — mindenek| —
képzett munkaéeért.

A j6 helyzetsl ennek ellenére messze vagyunk, miutan az érenmiknwddalan olyan

gyengeségelalinak, amelyek tartésan akadalyozzék a legjobtmaiabbi megdisddését,

lletve a fejbdesre  kepeseh Gyengeségeink:  kronikus  alulfinanszirozottsag

segitését. gazdélkodas bizonytalansaga, alacsony kut:
létszam, gyenge Vallalkoz6éi innovacios képes
szabadalmi visszaesés, alacsony termésdemanyi é:
emlithetjiuk a K+F+l szektorl miszaki hallgatoi létszam

A gyengeségek lista élé

kronikus alulfinanszirozottsagat

és a finanszirozas bizonytalansagait, szinte remslzzii ingadozasait (Iasé négy T 2004.
beszamold dsszegzésétodir az infrastrukturdlis egyedtlenségeket, az alacsony kutatdi
letszamot. Leginkabb e tényde miatt allunk rosszul minden olyan 0sszehasoriéas
amely a K+F+| bazis teljesitményét és kapacitaaaitersenyképességetésits innovacio

szempontjabdl itéli meg. Ez igaz a kutatok szaréra kutatobazis bélésszetételére is.
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Kutaték szdma
(EU-25 6sszesen: 1160225)
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Forras: Main Science and Technology Indicators, @EZD04.
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Magyarorszag helyét mutatja, hogy az EU-25 Ossmutétszdmanak 1,3%-a dolgozik
nalunk, az 1000dke jutd kutatok létszamaban pedig az EU-25 atldg&®i5%-at érjuk
csupan el. Az uzleti szektorban dolgozé kutatokntekében ez az arany meg rosszabb: az
EU-25 atlaghoz képest 61%.

Uzleti szektorban dolgozok aranya a teljes kutatéi létszamhoz képest
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Forras: Main Science and Technology Indicators, @EZD04.

A gazdasagi szergjd dont része (75-80 szazalék, lasd ugyanazt az dsszkf)gigyenge
innovacios képesség az Uzleti szektor K+F+l hozzajarulasanak s azfogialkoztatott
kutatoknak egyarant tartésan alacsony az aranya Nwialis kérdés ennek a KKV-re
vonatkozo oldala, hiszen az orszag Osszevetéseitsaekutatas szazalékos részesedése a
GDP-hez mérve jol korrelal az 508n€l nagyobb, tébbnyire multinacionalis vallatok K-+
raforditasaival (EASAC, 2004). Amikor a KKV szektomovaciojanak fejlesztési igényét
hangsulyozzuk, egyedi megoldas mellett érvelinkn&mn biztos, hogy hiba, szamos ’kil6gd’
éppen az ilyen egyedi ténydzmiatt sikeres: de tudnunk kell, hogy erre ninceemzetkozi

standard.
Az erssségeknek koszonlkbein azonban mas 0Osszevetésekben, ha a tudomanyatdskut
eredményességeét sajat terepén mérjuk (publika@orlézeési statisztikakban), Iényegesen

kedvedbb képet kapunk. A magyar tudomanyban — részbeeléd idészak tartalékai,

12 MTA 2005. szeptember



Az uniés Magyarorszag tudoméanypolitikaja

részben a magyar kutatok tehetsége és kitartasmn révaz elmult masfél évtizedben is
jelents eredmények szilettek szdmos alapkutatasi temjiletei a kovetkez publikacids és

idézési statisztikdkban is megnyilvanul.

Tudomanyos fokozattal rendelfdaitatok, raforditdsok és nemzetkozi folyoirat-daliok
az egyes tertleteken 2003-ban

Tudomany-terulet Tudomanyos Egy kutatéra jutd Cikkek kulfoldi Publik&cio/Fé
fokozattal K+F raforditas (E szakfolyoira-tokban
rendelkez-kutaték Ft)

Természettudomany 2477 6808 4689 ,89
Miiszaki tudomany 1703 11461 1415 0,83
Orvostudomany 1337 17533 1634 1,22
Agrartudomany 864 888Jr 669 J7
Tarsadalomtudoman 1679 5405 631 0,37
Bolcsészettudomany 2549 3572 1370 0,54

(Forras: Kutatas és fejlesztés, 2003, KSH)
A tarsadalomtuddsok és a bdlcsészek alacsonyablzetieizi jelenlétét a sajatos nemzeti
tudomany jelleg magyarazza, egyben ki is egyemiiy a tarsadalomtudésoknal az évi hazai
szakcikkek szdma 3 felett van, s a bodlcsészekngelk8, addig az orvosoknal 1, s a

természettudésoknal 0,8 kordli.

Fontos mozzanat, hogy mig a magyar &g jutd kutatasi raforditas 37 ezer eur6, az EU-15
atlagdban 171 ezer, az USA-ban 182 ezer, Japari2agz2r (MskO 2004 alapjan).

Az innovacio terén, talan ezzel a raforditasi héldgh is 6sszefliggésben, rosszabbul allunk.
Az Europai Innovacios Eredmeénytablan, ahol az ékékeés 1 kozti skalan valtoznak, Japan
teljesitménye 0,77, Finnorszagé 0,75, az USA itljgswye 0,70, Németorszagé 0,56,

Franciaorszagé 0,46, az EU éatlaga 0,44

— Magyarorszag eredménye ped Gyenqilé _innovacids teliesitmény: csokked szabadalm
B bejelentések, alacsony hallgatéi [étszam
0,25. Ezen belll azonban vannak | természettudomanyos és dsrzaki képzésben, haz

eredményeink, példéUI az informatika vallalkozasi raforditasok hlé.nya

és kommunikécids raforditasokat, a csucstechnalgmagban foglalkoztatottak szamat, vagy
a csucstechnoldgiai iparban megtermelt hozzaadtk &zerinti helyezésinket nézve a 25
tagallam sordban. Szabadalmak tekintetében az i&90reg elért j6 eredmények harmadara
estliink vissza, a sereghajték csoportjaba kerult@®k,szabadalmat nyudjtottunk be, mig
példaul Ausztria 279-et. Mivel a szabadalmakbol &lalkoz6i szektor mintegy 70%-kal
részesul, s ugyancsak 70% koruli a kulfoldi tulaglcszabadalom, ezért a j0 alapkutatasi
publikaciés eredményekkel egybevetve kialt6 anéi®ndas: hazai szabadalmakban ezek az

eredmények 10-15 év tavlataban sem jelentek megszabb tavl problémakat jelez a
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természettudomanyi ésisraki végzettsdg diplomasok alacsony szama. Az e terlleten
kutatonak készdl PhD didkok aranya Magyarorszagon 0,13, mikozbeBld&25 atlaga 0,49,
az EU-15-¢é 0,15, az USA-¢é 0,41. Nalunk az arany 4latt, 1998 és 2001 kozo6tt 37 %-0s
csokkenést mutat (B0 2004).

Az utdbbi idbben tobbszor is megfogalmazodott az a kritika, hdggsgyarorszagon
egészségtelen volna az alapkutatasok és alkalmizisttasok ardnya azéébiek tulsulya

miatt. Ezt egyértelften cafoljdk az adatok:

K+F forrasok meqoszlasa

forras szerint (%)

Kalféld 10,7

Egyéb 0,4
Koltségvetés

Uzleti szektor >8

30,7

felhasznalas szerint (%)

k!serlefl alapkutatas
fejlesztés 4.7
34,6 ’
alkalmazott
kutatas 30,7

Forras: Kutatas és fejlesztés. KSH 2005, 11.
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Tehat téves az a bedllitas, mely szerint a hazalagdg versenyképességének egyik gatjat a

K+F+I szféra bels

aranytalansaga, az alapkutatasn Alapkutatds és innovécié egészséges egyensilya:
hosszutavu konszenzus a dontéshozok és a K+F+legidi
kozott, amely garantalja a tervezldeegyuttmikodéséket €
kisérleti fejlesztés rovasara torér| birja a tarsadalom egyetértését.

az alkalmazott kutatasok, illetv

preferdlasa okozna. Ez olyan el
kérdés, amelyben fontos a konszenzus kialakitasel@manyos kozésségen belll, és erre
alapozva kell megkétni a tudomany és a kormamgtvid a tudomany és a tarsadalom kozotti
JLarsadalmi szegmeést” is.Svédorszag példaul, mint az Eurépai Akadémidk aselinanya

bemutatja (EASAC, 2004) a kilencvenes években dagi visszaesés éveiben nem kdénny
dontésekkel a tudomany és az egyetemek tamogatdsatsokkentette. Ez hosszabb tavon

bevalt, de annak idején tarsadalmi feszlltségekp&tizte meghozott déntés volt.

2. Tudomanypolitika es finanszirozas
A kdzelmult tudoménypolitikai eredménye, hogy 2088 torvény sziletett a technologiai €s
innovacios alaproél, 2004-ben a kutatas-fejlesétéss a technoldgiai innovaciorol. Az ezek

réevén keletkezett Uj anyagi

forrasok és palyazati lekisgek Az Innovépiés Alap létrehozasa kiemelket
tudomanypolitikai eredmény, azonban nem valtoztatpt

az alapbol finanszirozot| érdemben a raforditasok csokkenésének elmult hal
évben tapasztalt tendencidi:

kutatasokat anyagilag preferalt &s
kiszamithaté helyzetbe hoztdk. A K+F+l szfé@gészétazonban nem emelték ki az éves
koltségvetési tAmogatasok szokasos hullamzasadbéheér mentesitik a koltségvetésb
gazdélkodd egyetemi és akadémiai kutatdhelyeket yakayi évkozi megszoritd
intézkedésekil. Kulonosen sok feszlltséget okoz, hogy a palydmatasok felhasznalasa

Osszeutkdzésbe keril a koltségvetési logikavadtesjgondokat okozva az alkalmazasnal.

Az &ltaldnos helyzetet ugyanakkor valtozatlanul adacsony K+F+| réforditas jellemzi.

Jorészt ennek kbvetkezménye egy sor negativ téngsak néhéanyat kiragadva:

Az orszagos K+F raforditasok 1999-hdvekw tendencigja 2003-t6l ismét hanyatlova valt,

csokkent ezek részaranya a GDP-n belil.
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Kutatasi raforditasok Magyarorszagon a GDP

szazalékaban
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(KSH adatok, ebfi a 2004-re vonatkozé étetes, még vizsgalt adat)

A K+F forrdsok felhasznalasardél nincs Kkellismerete sem a kormanynak, sem a
tarsadalomnak, adat(jyes elavult és dik keretei valamint a folyamatos monitoring hianya
miatt.. Az a mostani informéciok alapjan is lath@bonban, hogy a hatékonysagot tobb

tényed is megneheziti, hiszen:

v Az egy K+F témara juté kutaté-fejle§azemélyek szama igen alacsony. Hivatalosan egy
fo alatt van, ami nyilvan a 'téma’ bizonytalan de€iidjabol fakad, de mindenképpen alatta
marad az eurdpai jelentések (ESF, 2003, EC, 20047 &NKTH A&ltal is hangsulyozott
kritikus tomegnek, mely az eredményességhez sedgkség

v Nagy a futd, koltségvetési finanszirozasu prograszdkna.
v A palyazati rendszert sem szerkezetében sgéaftédében nem lehet kdéppen atlatni.
v A palyazati forrasokat sokszor kellikbdtetésre hasznalni.

v A kbzalkalmazotti rendszer érzéketlen a gyengestatpényekre, fékezi a tulajdonosi jogok
gyakorlasat.

Az OTKA-forrast ugyan az elmult masfél évtizedbevkszor csokkentették, egészében
azonban szamottéen javitotta az egyetemi és akadémiai alapkutatésbkzetét, illetve
Iényeges segitséget adott ahhoz, hogy az érdentsékiktési forrasivilés nélkdl
tomegoktatasi funkciéra atalakult hazai 8elktatdson belll — ha barmily fragmentéltan is, de
— kis szigetek maradtak az alapkutatasra. Asédtatas a nyomasnak ugyan engedett, de

kdozben deformalddott: az ,olcsd”, szakokotittnmeg aranytalanul a diak létszam, am a
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komoly miszerezettséget igériyszakokon a képzés visszaszorult.

Alapvet probléma a tudomanyos kutatasi potenciél fejleszgzempontjabdl, hogy a K+F
forrdsok kozel 60 szézalékat évek Ota a koltségvdiztositia, a maga logikaja és
gazdalkodasi rendje szerint. Az Uzleti szektor ééedése — nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban —

legalabb tiz-tizen6t szdzalékkal alacsonyabb ankiteiEnal.

K+F forrasok megoszlasa Magyarorszagon 2003-

ban (%)
EU-25
Spanyolorszag
Szlovékia
Portugdlia
L lorsz O Koltségvetés
engyelorszag B Uzleti szektor
irorszag OEgyéb
Magyarorszag OKalféldi forras

Gorégorszag

Csehorszag

Ausztria K1)

1 1 1 1 1 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Magyarorszag az EU-25 %-aban

571
55,3

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Kulfoldi forras

Uzleti szektor

Koltségvetés

Forras: Main Science and Technology Indicators, @EZDO4.
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Noveli a hazai K+F szektor kiszolgéltatottsagatgyh@z uzleti K+F raforditasok mintegy
kétharmada néhany kulfoldi,éleg multinacionalis vallalathoz kédik. A kormanyzati

eréfeszitések nagy része évek ota

arra iranyul, hogy novekedjen a Kiilonosen riasztd és a magyar K+F+| kiszolgaltatotgat
noveli, hogy az amugy is alacsony (zleti forrdsokon be
hazai vallalkozasok részaranya alig egyharmados.

uzleti szektor, azon belil a haz

vallalatok K+F és innovacios
aktivitasa, de az eredmény mérsékelt. A gazdaséghval 6sszefogva tovabbi differencialt

0sztbnzési modszerek kiprébaldsara és hatékonyspguk elemzésére van szikség.

Kllénésen fontos lenne a K+F+l terlletén dolgozd@tsiamanak novelése az Uzleti
szektorban, példaul a koltségvetési és az lUzleatahelyek kozotti kutatéi mobilitas allami
tamogatasa révén. Nemzetkozi tapasztalatok szegyanis a legjobb innovacié-oszténz
eszkdzok egyike a mérnokok szamanak novelése,ukdisszakmai szinvonaluk folyamatos
emelése, példaul azltal, hogy egyetemi-kutatoatidzutatok egy-harom évig véllalatnal
dolgoznak, és forditva. Empirikus vizsgalatok szesz eételjesen 6sztdnzi az innovaciot

mind a feldolgozéiparban, mind a szolgaltatasi agggban. Fontos azonban, hogy a vallalati

arany novekedése az allan A kedvezb aranyud tudasintenziv vallalkozasok éjlesztése
forrasok abszollt értéken ve| €lsfsorban nemzetkozi hal6zatokban elértiggredményekr:
épitenek, ezért a hazai intellektualis bazis szémarem
novekedésévek jarjon egyutt. A| kinalnak eleaend mearendelés

%-0s GDP aranyos célt sikeresen &lérszagok példaja azt mutatja, hogy ezekben alatlla
arany az allami finanszirozas noOvekedése mellethtmetgbe (EASAC, 2004). A
gazdasagszerkezet atalakitdsaval, a multinacionaéilalatok megjelenésével és a
nagyvallalati szféraban meghatdrozéva valasavalipar kutatas-fejlesztési készsége és
érdekbdése radikalisan megvaltozott. A gazdasagszerkezetd technoldgia-intenziv
agazatok aranya fejlettségi szintinkh6z képest nagyitt nikdds vallalatok azonban
elsbsorban a nemzetkozi hal6zatokban elérieeedményekre épitenek s (néhany ellenpéldat
leszamitva) nem igényelnek magyarorszagi fejlesztBgért a hazai gazdasdg agazati
szerkezete mar megfelel a modern gazdasagok téchablelleg szerinti struktarajanak,

kutatasintenzitasa, intellektualis tartalma azomntam.
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[ll. A célallapot meghatarozé elemei: merre menjunk?

1. Az EU lisszaboni stratégiaja

Ez a fejpdésen és munkahelyteremtésen alapuld stratégiashiani szeretné, hogy Eurdpa
legyen vonzébb befektetési és munkaterilet; azpairiejlodés motorja legyen a tudas és

innovacio, annak érdekében, hogy ne folytatodjtemeradas a 'hightech’ termékeiben

Feladatunk az, hogy a hazai kutatas-fejlesztésiinkmvacios stratégiat e célokkal

0sszhangban, a hazai feltételekhez illesékadhazai érdekeink szerint alakitsuk ki.

Nem konnyiti meg a hazai alkalmazkodast, hogy azdedr, idbkozben mar némileg
modositott lisszaboni célkités megvaldsitasa a nalunk lényegesen jobb hebrzdthb
tagorszagokban is kérdéses. Ezt tAmasztjak alaggeseorszagok altal megfogalmazott
aggodalmak, és az EU statisztikai adatait az US#apan adataival 6sszehasonlité elemzések
is. A teljes EU hatranyban van a K+F+I eredményklkangyakorlatba valé atultetésével, nem
alakult ki ,legjobb gyakorlat”. A sikeres orszagofSkandinavia) specifikumai nem
atultethebek, amint azt az EASAC jelentés bemutatja: pél&uhorszagban a vallalati arany
novekedésében a NOKIA jatszott 6nmagaban @émerepet. Vagyis sajat j0 megoldasokat

kell kialakitanunk, a példak kritikus elemzése gap

2. A hazai célok

Tobb formaban megfogalmazoédott a tarsadalompaliig@ny a kutatas étérbe allitasara.
Az alapkutatas jeletségét, az infrastrukturdlis fejlesztés igényézelekciot és a haldzatba
szerveddést, mint a versenyképesség téibjteza Célok és eszkozok a sikeres
Magyarorszagértcimi dokumentum K+F és innovacios célidései is kiemelik. Ezelkdh

idézink néhanyat:

» A tAmogatas egy részét az alapkutatasokat &véuzetek versenyképes kutatdécsoportjai

kapjak...”

.SzUkséges az innovacio, kutatas-fejlesztés Oseginzés infrastrukturalis hatterének

megebsitése.”
"Azokra a terlletekre kell 6sszpontositanunk, aheilag élvonalaba kerilhetiink”

LA Kutatds és fejlesztés Uj siker-receptje: a hdtlida szerveidés, melynek egyik formaja a

virtualis intézet.”

19 MTA 2005. szeptember



Az uniés Magyarorszag tudoméanypolitikaja

Mit is jelent a fenti célkiizések ,apropénzre valtasa’? A modern kutatOhal@zata

kutatoegyetemek rendszerének kialakitdsahoz szbematkozas sziikséges. Valbjaban az a

kérdés, hogy a gazdaséagi &ejés folyamataba hogyan kerlljon be a tudast hordomdan

téke, az innovacié folyamatdban hogyanikidhet ez a tudasallomany, s mindennek

kialakitasahoz mennyi é és eéforrast kell befektetni. Ennek részletes akcioterve

tartalmazzak a cselekvési program pontjai. Ittlakcézempontjabdl is 6sszefoglaljuk ezeket:

1.

Minéségi fejlesztésre van sziikség mind a gradudlisg miposztgradudlis képzésben, s a

természettudomanyos ésisaaki didkok ardnyanak novelésére.

Korszeifisiteni kell a kutatasi infrastruktarat, szerdtetartva az Uzleti szektor jelenlegi és
a jowben varhato igényeit is. Ez surgdeladat, mivel jelenleg egyre gyorsuld Utemben
vagyunk leszakaddban a vilagtadt gyes, velliink egyszerre csatlakozott EU orszédjokt
is.

A tobbi EU orszaghoz hasonldé szinten Kkell biztositea nemzetkdzi kutatési
berendezésekhez vald hozzéaférést. Ez feltételekaisahogy integralédhassunk az

Eurdpai Kutatési Térségbe.

A K+F+I rendszernek mennyiségében is el kell éareeurdpai atlag mutatokat, ehhez a
jelenlegi létszdm megduplazaséra van szikségsa@lsan a versenyszféraban. Ehhez 10
éven &t mintegy évi 7 %-0s novelést kell elérnirlkteazamban, vagyis a varhat6 GDP

novekedeést jelefisen meghaladdan kell e szektornak névekednie.

A megnovelend kutatoi l1étszam képzésébe feltétlenil bevonan#éatatdhelyek széles
kore. A meglédé posztdoktori kezdeményezéseket (OTKA, OM) atfogddszerré kell

tenni, igy ez a forma a tényleges kutatova valato®lépcsjeként nitkbdne.

A K+F+l modern munkamegosztasa a nagysebésseanzetkdzi szamitastechnikai
hal6zatokon alapul. Ennek folyamatos fejlesztésegkesilhetetlen. A hal6zatok
rendszere azt is letie® teszi, hogy a konvenciondlis adminisztrativ wzeetek mellett
(részben azok helyett) a fizikai holi@tfuggetlenul alakuljanak ki az egyutikbdések,
pl. virtualis kutatointézetek, a K+F+l résztéewkozott. Ezek tudatos fejlesztésére van
szlkség, kuloénos tekintettel arra, hogy nem elhgolji@até az elektronikus halézatok

kiépitésének, és a legfontosabb adatbazisokhozheatbaférésnek a koltsége.

Az alapellatas rendszerének kialakitasa segitlygtiel az egyetemi és kutatointézeti
kutatas biztonsagos tervezését, méstfal szorosabb kapcsolatot a teljesitmények és a

finanszirozas kdzott (OECD orszagjelentés, 2005).
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A Kkorlatos anyagi eszk6zok a vilag minden részéérkyszeritik a kutatdsok koncentralasat,
elsbsorban a nagy befektetéseket igérigladatok esetében. A koncentralas szikségesteger
nincs vita, de vita van arrol, hogy ez milyen alaptrténjen. Allast kell foglaini a
,huzdagazatok” kérdésében (példaul abban, hogy serjikvan-e ma ezek Kkijeldlésére
javaslatokat az 1. és a 2. mellékletben csatof#eéleskdl megvitatasat a K+F+1 stratégia

kidolgozasahoz is fontosnak tartjuk.

3. Kutatas és innovacio
A teljes K+F+I lancolat harontfcsoportba sorolhato:
(1) 0jismeretek szerzése;

(2) yj eljarasok, termékek kifejlesztése;
(3) 0jismeretek altal névelt hozzaadott érték.

A tudomanyos kutatas és alkalmazas régies modellje:

alapkutatas/akadémiai jelleg(i 7
, , , |:> glelazenitliat ) vallalati-szervezeti-tarsadalmi
tudomanyos tevekenység technologiai fejlesztés AN\ innovAcio; termeles; értekesités

A tudomanyos kutatas és alkalmazas kozeltmultbeli modellje:

alapkutatas/akadémiai jellegi
tudomanyos tevékenység

vallalati-szervezeti-tarsadalmi
innovacio, termelés, értékesités

alkalmazott kutatas,
technoldgiai fejlesztés

A tudomanyos kutatas és alkalmazas korszer (i modellje:

pkutatas/akadémiai jellegi

y0S tevéEEz%ég
_— —

alkalmazot kutatas, alkalmazott kutatas,

v’lalati—szervezeti-térsadalﬁﬁ' oo f% Z ; ?,&d tech_nolégiai fejlesztés =
zervezetl-t

inn| \acio;, termelés; értekesités X S SRR N
innovacio, termelés, értékesités

R Y —

alapkutatas/akadémiai jellegii
anyos tevé :

alapkutatas/akadémiai jellege

alkalmazott kutatas
hnoldgiai fejlesztt
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Az (j dolgok megismerése nem csak alapkutatasgjelleladat, ebbe beletartoznak azok a
stratégiai ceéld, hosszu dthvu kutatasok is (pl. negyedik generéacids reakfario, stb.),
amelyeketGlobalis témakcimen foglaltunk dssze, s melyek nélkil a hoséxl gazdasagi
fejlédés elképzelhetetlen. Ide tartoznak azok a kutkté#s@melyek a tudomany nemzetkozi
fejlodési iranyait kdvetik. Ez Magyarorszagnak mindigssgége volt s mégzend, mert az
alapjat adja az orszag szellemi ereje, értékemeliésének, aminek a szimbolikuske
mechanizmusain keresztll gazdasagi hatasa is vaielaHatcsoport finanszirozasa csak
részben megoldott. Az alapkutatasokat elvben firiaosza az OTKA, azonban a hosszu tavu
stratégiai kutatasok tAmogatésa kdzel sem elégségesaz Innovécios Alap forrasait kell
szabalyozott médon felhasznalni, hasonléan ahhlbagya azt a Hivatal édjenek NKFP

palyazati rendszere elinditotta.

A tudomanyos kozOsség altal javasolt stratégia ilbklea magyar versenyképességi
koncepcioba, amely a foglalkoztatasi rata, a huriie és a fizikai dke minsségének
javitdsara helyezi a hangsulyt, figyelembe vévegyhegyrészt a foglalkoztatasi rata novelése
6nmagaban nem megvaldsithatd, ezért szorosan Kapkstb a humandke kinalatdhoz és az
oktatasi-képzési rendszer reformjdhoz. Masrésitilkaf toke mirbségének javitdsara szant
forrasok vitése elengedhetetlen feltétele a névekedés &ewgiépesseg 0sztbnzésének.
Harmadrészt a beruhazdsok és a termelékenység eddsdnek fontos kerékkig az
infrastruktdra &llapota, ezért a tdgan vett infrddtira ebteljes fejlesztése a versenyképesség
egyik dont eleme, az eurdpai térségben sajatosan lassan leméggzervezési €s vezetesi

Ujitasok mellett.

IV. A magyar tudomanypolitika feltétel- és eszkozreraiszaz elkdvetkézévtizedben

A tudomanypolitika a magyar tarsadalom és a gardaakbsagos korilményei és elvarasai
kozepette valositandd meg. Eppen ezért eszkozrerddsmn, a javasolt beavatkozasokban
részben ezekib a keretekBl, részben a tudomanyivelés észlelt nemzetkdzi szervezeti

valtozasaibodl kell kiindulni.
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1. Hazai tarsadalmi-gazdasagi elvarasok

A K+F+| szféra:
> legyen képes a gazdasag versenyképességénekgeaitas
> legyen alkalmas munkahelyteremtésre, részben a Ks#éran belll, részben pedig a
kutatasi eredmények hasznositasa teriletén;
» érvényesitse a regiondlis szempontokat;

» segitse a kozvélemény és a dontéshozok tajékozddasa

A K+F+| szféra sajatd feladata, az innovativ kutatas gyakorlasan tufé&deképpen segitheti a
tudastarsadalom kiépitését és a gazdasag versasgéggnek novelését. A komplex segitség

legfontosabb modszerei és eszkozei:
» kutatok és fejlesdmunkara alkalmas mérnokok és tudosok képzése, hkeplzése;

» modszertani segitség, kutatoi részvétel a legkidzith terlleteken felmerdil

problémak megoldaséban;
» specialis miszerek, berendezések rendelkezésre bocsatasa;
» naprakeész informaciok a vilag tudomanyos-technaldgilodesésl;

» a kozvélemény tajékoztatdsa, az U] tudoményos ébnadgiai eredmények

Jhitelesitése”;

» az innovacioban részvék bekapcsolasa a hazai és nemzetkdzi K+F+I halkkzato

2. A tudomanyndvelés nemzetkdzi szervezeti Ujitasai ésdlelgikaja

Az OECD, az EC és mas nemzetkozi szervezetek akemiet szorgalmazzak:
» (), varatlan téma kutatdsanak biztositasa att@dsimeények eredmények elérése
érdekeében;
» Vviladgos, tematikus preferenciék kialakitasa;

v

a tudomany hatérteruleteinek kiemelt kezelése;

» valjon meghatarozova a haldzatban végzett kutatdejieszd tevekenység (virtualis
kutatGintézetek, hazai és nemzetkdzi network-6R;stb

» az aktiv kutatok részvételének meghatarozo jelerdetelitképzésben, mert éppen ez

tudja a szakmakozi szemlélet érvényesulését biatoghar a képzés soran is;
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» pénzugyi €és mas kovetkezményekkel is jaré értékedds mirbsitési rendszer
kialakitdsa és érvényesitése (mivel ez Magyaromr@g90-es évek kezdetbtsak
felemasan valésult meg, nem véletlen, hogy kiégitéaz OECD 2005. évi

orszagjelentése is szorgalmazza).

3. A szukséges tudomanypolitika jelledinz

A kormanyzati tudomanypolitika sokat tehet a tueldsriedésének ésitéséért, a kutatok és a

gazdaséag szeréplkozotti kapcsolatok eredményesikddéséért.

A tudomanypolitikai intézmény- és eszkdzrendszeéhunysadgahoz elengedhetetlen a célok
és eszkozOk Osszehangolasa a kdzép- és hosszablpdaadasag- és tarsadalompolitikai
elképzelésekkel és leldsegekkel. A tudomany éltaldnos hazf)eiontos megkilonbdztét

tényed a gazdasagi felzarkézas ténfiekozott, de ezt a hatdsat csak a kornyezettel

egyuttmikddve képes kifejteni.

A kormanyzati tudomanypolitika beavatkozasi pontjai a kutatasi
intézményrendszerben

©
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korlatozott autonomia: gazdasagi és
tarsadalmi szempontok

/> teljeskoii autondmia: tudomanyos kutatgs
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A javasolt tudomanypolitikai stratégia - anyagil@sit tekintve - két elvet helyezééérbe:

(1) Tavlati gondolkodasA valtoztatasokat célszerendszerbe szervezni, niibb elkezdeni,
monitorozni, €és egyes elemeit szikség szerint nitados Folyamatos alkalmazkodasra
van szukség, mikbzben az alapértékek védelmétdiiato kell. Az eredményt a kutatoi

teljesitmények és az innovacios képesség alakuwdkgakrében lehet lemérni.

(2) Ahol erre az értékélelemzések alapot adnak, ott célézakoltségvetési atcsoportositas
eszkodzeit alkalmazni, hogy rovid tdvon ne legyeakssgg nagyobb kdltségvetési
tobbletforrasra. A jeletisebb fejlesztéseket javasoljuk EU forrdsbol, a Namz

Fejlesztési Terv keretében megvaldsitani.

A tudomanypolitika legfontosabb, a versenyképessigis kapcsol6do jellendz
v Hatékonysag-kozpontd.

v A szellemidkét konvertalja gazdasagikéve.

v Mindségelvi szelekciot folytat.

v Figyelembe veszi a nemzeti sajatossagokat, az NBEM2-megfogalmazott
prioritdsokat;

v célrendszere legaldbb kozéptavra, legalabb 2013-ifpgalmazodjon meg és

0sszhangban legyen mas atfogo tervekkel;

v az eddigi atvilagitadsok soran megféletk midsitett kutatohelyek kore rovid-tavon

.védett” legyen;

v az esetleg szikséges szervezeti atalakuldsok fokama a jobb szerkezet

kialakulasat szolgal6 elv mentén, kdzéptavon viisak meg;
v alapelve és modszere rmiggg elv, a felull lefelé tortéd differencialas legyen.

Az elkerulhetetlen differencidlas ezen modelljébgpitilagos forrdsokbdl &iirévre csak a
legkivaldbbak juthassanak tobbletforrasokhoz, mélyeén szerves szelekcié valésulna meg.
Ezt a midségi szelekciot ésitenék az EU forrasokbdl torignsikeres intézmeényi
palyazasok, melyek tulnytlnak a nemzeti tudomaritipéh, de kdzvetlenil azt is szolgaljak.
Az elszegényedk” kore egyedileg megvizsgaland6 és valamennyi smerh figyelembe
vételével nikodésuk fenntartdsanak, esetleg mégjgésének kérdése mérlegelénd
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V. A cselekvési program konkrét |épései

1. Az innovacios forrasok egy részének atcsoportositadapkutatasra. Az NKTH
pénzeszkbzeinek egy részét at kell csoportositaniapkutatasra, éppen az alkalmazas
itt bemutatott elméleti igénye miatt. Az erre |l@meandd alap tikodtetését €s dontési
felligyeletét kompetens és tekintélyes szakmai itasiyformaban kell megvaldsitani.
Az alapkutatasi palyazatokban harom sav lehetnegldbalis, stratégiai,, gyakorlat
alapu témak; (2) ujitd, kockazatos, de attoregiitgmak; (3) tudasfenntartd, az EU és
a nemzetkozi palyazati rendszerek preferenciajai®s; témak. A fenntartd kutatas
azert alapvét hogy az orszag semmilyen téren ne legyen tudoosamnalfabéta:
ismerje annyira a kérdéseket, hogyétnbereket tudjon képezni, s be tudja fogadni a
tudomanyos és technolégiai Ujdonsagokat. Ezt a ama#pt sokat hangsulyozzak a kis

gazdasagok kutatasi preferenciait elémminkak.

2. Az alapellatas biztositasad fohivatasa kutatdhelyeken szakterlletenként meg kell
hatarozni — akar a létéstatisztikakbol kiindulva — a kutatasi alapellatisszeget, s ezt
kell a koltségvetés keretében biztositani. Az egyeken hasonl6 modon a kutatési
normativa szigoru betartdsat kell bevezetni. Ezeel palyazati rendszerekkel a

biztonsag, kutatdi életpélya tervezése és a velselygs beallitdsa valésulhatna meg.

3. Torekedni kell akutat6i korfa megvaltoztatasara, egyutt a nemzetkdzi megmérétésse
A fiatalitds mellett fontos a k6zépgeneracio, ab80évesek megtartasa idehaza, illetve
visszacséabitasuk, ha hosszabb-révidebb ideig kidfoldolgoznak. Programot kell
kidolgozni az 'agy-visszaszivasra’, a kulféldortasult és dolgozott kdzépkora magyar
kutatok visszaintegréldsara. Tagabb keretekberfeiskell hasznalni a szomszédos
orszagok és ez EU kinalta tudomanyos murdaac lehebségeit. Nemzetkozi
palyazatokat kell Kiirni kutatéintézeti igazgat@i tanszékvezét allasokra. Mindehhez
az EU forrasok koriltekidtfelhasznaldsa is hozzasegithet, mikozben ismenjijlagi
és emberi buktatoit.

4. Preferenciarendszerkialakitisa a legnagyobb eredménnyel kecsggtettatdsok
segitése érdekében, pl. kormanyzati és tarsadalegrendelések révén). Ebben
kiindulépontot jelentenek az NFT Il. keretébe ilkesds tudoméanyos projektek.

5. A szakmakozi kutatasi projektek preferdldsanak, s ogHidasanak biztositasa

Kulcskérdés a valéban egyutikddé s szaktudast involvalo interdiszciplinaritas
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10.

segitése. Az MTA altal fikodtetett, az adott szakteriiletet magaba foglatdttsagi

halozat segitené az elvek kidolgozasat.

.Nemzeti hagyomanyok” kutatasi alapétrehozasa. lde azok a kutatasok tartoznanak,
elsssorban a nemzeti identitas fenntartasa szempohtj@bids tertleteken, melyekre a
dolog természete réveén az EU nem ad tAmogatasanagior bizonyos részei, példaul
a nyelvtechnoldgia, révén a kulturalis kozosségriesradasanak @&egitéséen tul fontos

alkalmazasok kiindulépontjai is lehetnek.

Az anyanyelvi tudomanyos kultira fenntartasaA publikaciokban, az oktatas
nyelvében, a tankdnyvekben is fontos sajtossagagyan tudomanynak az anyanyelven
létezs tudomanyossag. Ma ez egyre inkabb ,is”: anyanyelsdéted tudomanyossagra

kell torekedniink minden téren.

Jobb feltételeket kell biztositani az egyetemi kéta szamara.Az elmult 15 év
felsdoktatasi létszamrobbanasa nagyon megneheziti atdktutaaz egyetemeken,
mik6zben egyetemi besorolast kaptak a kutatéegyskesninvonalat meg sem kozélit
szervezetek. Ugyanakkor az ismeretes demografiaieteciakbol kdvetker hallgatoi
létszamcsOkkenéssel a polittka nem hajland6 szeézpén Az  egyetemi
finanszirozasban, miként az Eglssoktatasi Torvényis kérvonalazza, novelni kell a

kutatasi tamogatasi hanyadot, ezt azonbarbsemi ertekeléssel kell 6sszekapcsolni.

Az egyetemek és kutatéintézetek sajatossagait ehgen célszef kialakitani a
munkamegosztast és az egyudtkidest koztik Az egyetemeken (legalabbis elvileg)
nagy egyeniségek mellett alakultak ki tanszékedytatohelyek azonban professzionalis
feladatok személy-fliggetlen megoldaséra létrehozatrvezetek. A kutatéhelyek
esetében 20-30 évesotdvu feladatokat kell valtozd személyzet mellett tualas
szakszdfl, intézményi megrzésével megoldani. Nagy projektek gondozasara,
er6forrasok koncentrdldsara az egyetemi struktira alokkvésbé alkalmas, mint a
kutatdintézeti halézat, amely szorosan egyiikidik az egyetemi kutatokkal. A

kutatdintézetek feladata a nagy nemzeti infrastmélk mikddtetése is.

A kutatéintézetek, kilénésen az MTA intézetei, dslsrban a PhD programokba
bekapcsolédva vegyenek részt az egyetemi képzésBbhez sajatos képzési
jogositvanyokat kell kapniuk. Az egységésiibzalkalmazotti elvarasok keretében az

elitoktatast a kutatok ofmunkahelyén kell honoralt tevékenységgé tenni,
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11.

12.

13.

14.

allashalmozasok nélkil. Az U] Félktatasi toérvény e téren komoly 6edlépést

tartalmaz.

Feltétlentl aszakértelem megléteegyen a kiindulépontja a tudomanyos eredmények
alkalmazasara vonatkoz6 terveknek is. A szakértéfgrahozasa draga é€ssigényes,
ezért olyan struktirdra van szikség, amely gajanthhtékony kritikus témeg
kialakulaséat. Sokan gondoljak, hogy kofirszakértelmet kilféldd venni, azonban ezt

a hazai példak eddig nem igazoltdk, s a gazdasagteszi lehdivé. A szakértelem

névelése a humankébe tortéfi lassabb megtérilési ciklust beruhazas.

Szadmos EU anyagban, de az NFT-ben is megjelenikinanvacios poélus”, mint
kivanatos Uj szervezeti forma. Ez az egyetemekkgyitemikods vallalkozasi
csoportokat jeldl. Fontos annak deklaralasa, hokytato-fejleszi intézeteket is be kell

vonni az Uj centrumok kialakitasaba.

A szakértelem és az Uj mddszerek kialakitjak azadidriikodés rendszereit, beleértve a
virtudlis kbézpontokatis. Ez megfelel a korsziekutatéhaldézatokkal szemben kivanatos

elvarasoknak is.

A jovében véarhatéan tovadbb szaporodnak az olkamzorciumok amelyek az
egyetemek, kutatéintézetek és vallalkozasok egyikiboésén alapulnak. Az
egyuttmikddés projekt-jellet, ezért ehhez nem szabad olyan szervezetet rendelni
amely a projektet tulélheti. (Mas kérdés, hogy egy-esetben lehet fontos a szervezetté

valas). A jogi szabalyozasi rendszer végiggondalagaikialakitando.

VI. Osszefoglalas

Elemzésink és cselekvési terviink néhany eglyseeisben 6sszegezhiet

1. A vallalati és koltséqgvetési K+F+| aranynak el kelltolédnia, de Ggy, hogy kézben az

allami réforditds is novekszik s magaban eléri a GB 1 %-at. Az aldbb bemutatott

grafikonon a kulféldi forrasokat alland6 aranyunasttiik. Ez is valtozhat azonban, s abszolat

0sszegében bizonyosan ndvekszik.
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A K+F tamogatas aranyai

o Allami

Jelen helyzet B Valialat Elérni kivant allapot 2013-

O Kilfeld ban
10,7 10,7

30,7 58 54

2. Az allami forrdsok szerkezetén belll is sziikkség vamaz aranyok valtozasara.A

palyazott forrasok mellett &ddnie kell a rogzitett tamogatasnak, kutatasiedlia@assa kell
valnia, s az innovacios forrdsok elosztasdban meli jelenjen az alaptudomany

szempontrendszere s elosztasi haldzata.

Jelen helyzet

Kozfinanszirozas

e
Alapellatas Palyazati forrasok: Innovacids torvény
OTKA stb. végrehajtasabol allokalodd
forrdsok, az NKTH
kezelésebe

Kivanatos helyzet

Kozfinanszirozas

Alapellatas: a Palyazati forrasok: Innovacios torvény
teljes intézmeny- OTKA stb. végrehajtasabol allokalod

finanszirozast forrdsok, az NKTH
biztositja kezelésébe, NKTH eloszia

Innovacios torveny vegrehajtasabol allokalédo fos@kbol
alap az alapkutatasok tamogatasara, elkilonitve
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Az atalakitas soran fontos szempontok:

. az alapkutatasok mégzése

. vilagos preferenciak és nagy projektek kialakitasa
. a fenntarto kutatas elismerése

. sajatos nemzeti kutatasi témak kialakitasa

A kozfinanszirozas bals szerkezetében komplex megoldasok szikségesek,
amelyek az egyetem-akadémia-vallalat egyukddest valositjak meg

[ Kézfinanszirozéﬂ

| 1
Kis palyazat Kbzép méret Komplex projekt
KutCsop,Intézet, Spin o KKV, Intézet, Tanszé Nagyvall, Int, Egyeenr

A vallalati finanszirozasnak is meg kell célozniaadapkutatasi intézményeket,
a kutatéintézeteket, egyetemi kutatécsoportokatyeteqi tanszékeket, s
egyetemek egészét
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1. sz. melléklet
Jelenws infrastrukturalis fejlesztést igénglprogramok az NFT2 -ben

A Nemzeti Fejlesztési Terv keretében, az EU struktdlis alapjainak felhasznalasaval
megvalositando, a K+F infrastrukturalis hatteréenekmegerésitését célzo programok

Program/Projekt | Gyogyszerkutatasi Innovaciés Kdézpont az alapkutatdsl a gyartasig

Program célja Olyan infrastrukturalis hattér |étedisa, amely a kémiai, molekuléris |és
orvosbiologiai, a klinikai kutatdsok, az oktatas @&shazai vegyipar,
gyogyszeripar tovabba a hazai kisvallalkozasok sxariztosit hozzaférest
a korszeit kémiai szerkezetvizsgalat és molekularis képatkétizepes és
nagy berendezéseihez, a versenyképesség biztbsitaéa a fenntarthatd
fejlédéshez szikséges K+F feladatok ellatasdhoz. A amogifejezett célja
regionalis szerepvallalas és a kilféldi kutatok zémsa is.

Varhato a tudasszint novelése, a modern kutatésnilea altal lehdive tett
Uj gyakorlati alkalmazasok prognosztizalhatd hasanaazai egészségipari,
biotechnoldgiai és informacios technolégiai potéh@lentis nbvekedése,
a hazai és nemzetkdzi gazdaségi téblyestratégiai viszonyulasa a hazai
megnovekedett K+F potencialhoz.

Program/Projekt | Nemzeti biotechnolégiai kdzpont

Program célja A biotechnolégia alapéet Uj leheiségeket kinal a meghosszabbodé
életkorral jar6 betegségek gyogyitdsara, az embelekmirbségének
javitdsara. A gyogyszeriparral egyitt a vilag eghgggyorsabban fejto
iparaga. Uj alapokra helyezi a betegségdiagnodztigdé segiti a
nagyprecizitdsa, egyénre szOlo terdpia alkalmazagat egészséges
élelmiszerek iranti szigort tarsadalmi elvarasoKel(diszerbiztonsag
megebsitése, toxikus anyagok monitorozasa) mellett aégezlasagna
alkalmazkodnia kell a klimavaltozds kovetkezménpekéyyakoribb
eléfordulasu szélsséges idjarasi korilményekhez, mint szarazsag, fagyok,
vagy bel- és arvizek. A biotechnoldgia Ujikddési terlleteket nyit
novénytermesztés és Adllattenyésztés szaméra a rté&dgyéipari
nyersanyagok, gyogyszerek novényekkel, vagy Aalkatok tortérd
eléallitasara a ,molecular farming” rendszereken kaids A
biotechnoldgiai stratégiak segitik egészségjavatimiszerek kifejlesztését.
Kiemelt szerepet jatszik a biotechnologia a megulj@nergiaforras
megteremtéséhez sziikséges technologiak kidolgaadsab

A program célja tovabbd, hogy megalapozza a hazanés@gi
buzatermesztéshez a vertikum teljes egészét akimgplex programot. Az
EU csatlakozas 6ta megélénkilt jetenkilfoldi érdekbdés azt bizonyitja,
hatalmas potencidlis lelésEgek vannak a miség-centrikus magyar
gabonatermesztésben amennyiben medfetehéségi szinvonalon allitju
el a végterméket. E miiségi szinvonal elérése és stabil fenntartasal egy
folyamatos kutatasi hatteret igényel, minden gabrpartald orszag
jelents ebfeszitéseket tesz ilyen kutatdsi és fejlesztésiaatfuktira
fenntartaséra.

=~

D

A

Program/Projekt | Kérnyezetbarat technolégiak

Program célja

A program célja, hogy hozzajaruljon & ébermészeti értékek &llapotanak
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megrzéséhez; beleértve ebbe a kdrnyezet és a tarsatélosdonhatasanak
vizsgalatat a féldtudomany eszkozeivel is.

A mezgazdasagi és egyéb biomassza etedelamint élelmiszeripari
hulladékok feldolgozasa kornyezetvédelmi problémajedent Eurdpa
legnagyobb részében, igy hazankban is. A fenntarthgazdasag
célkitizései nem érhék el a fenntarthatésag természeti feltételeinek
ismerete nélkul. A monitorozas érdekébetvighg informacids halézat és
kozpont kialakitasa sziikséges a természetvédelgatabos szerveinek
részveételével. E kdzpont feladata a biodiverzitdgnaatkozé megléy és
folyamatosan ggjtott adatok térinformatikai adatbazisokba valoderése

Az ismeretek alapjan kell kidolgozni a hulladék@kalasara és kezelésére
vonatkozo optimalis megoldasokat. A rendelkezésh® #&negoldasi
lehetiségek kozll az anaerob korilmények kodzott végzéktotmologiai
kezelés a legigéretesebb mind kornyezetvédelmi,d ngazdasagossagi
szempontbdl. A mikroorganizmusokkal, vagy névénykinegvaldsitot
kornyezeti szennyédéseltavolitds, a bioremediaci6 fontos eleme a
kornyezetvédelemnek.

Az ember szamara a felszini kdrnyezet alapyetentsédi. Ahhoz, hogy
létinket fenntartsuk, a természetbefaiduld anyagokat feltarjuk, a
geoszféra, hidroszféra, atmoszféra és a bioszfélgarhatainak egyre
mélyebb tudomanyos megismerésére van szikség. é $zilard kérge
hatarozza meg a természetidéferrasok mennyiségét, eloszlasat,| a
kdrnyezeti adottsdgokat és valtozasokat; a Foldszgek részvétele |a
globdlis elemciklusokban alapwehatast gyakorol a bio- és atmoszféra
folyamataira. Az élvilhg komplex és dinamikus ikodésének
megfigyeléséhez és elemzéséhez szofisztikalt irdokai rendszerek,
modelleken alapuld értékelésére van sziikseg.

Program/Projekt | Nanotechnoldgia

Program célja A jovo elsiszadmu feppdési terlilete a nanotechnoldgia lesz, mert ezek
eredményeként lehidég adoédik a nemzetgazdasagi offls ég
versenyképességoehozditasara.

A program célia a Magyarorszagon megvalésuld naho@ogiai
fejlesztések dsszehangolt tamogatasa a K+F tevekgnyilagszinvonal
feltételrendszerének megteremtésével. A nanoteébizohem egyetlen (
iparag létesitését jelenti, hanem a gazdasag, gyggnat, a kommunikacic
a szolgaltatasok valamennyi teriiletén forradaljsasiiajd a technolégia
és tovabbi () alkalmazési tertleteket nyit meg. éd8pesti Kutatdreakta
Neutronforras fejlesztése anyagszerkezet kutatasvasbiologiai és ipari
alkalmazasokra szolgal.

A nanotudomanyok és a nanotechnolégidk a kutatéfejlesztés (K+F
olyan 0j megkdzelitési moddjai, amelyek célja az anyfundamentalis
szerkezetének és magatartasanak az atomok és magledaintjén tortéé
vizsgélata. Ezek a terlletek megnyitjdk az utgelgnségek megértése s
olyan (j jellemskkel bird termékek éhllitdsa edtt, amelyek mikro- és
makroszinten egyarant felhasznalhatok.

Kulcsfontossagl azonban, hogy létrejojjon az inea@vaszempontjabd|

DAl = ==
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kedve®d kornyezet, kulondsen a kis- és kdzepes vallalkugzadletve az
egyes kutatéintézetek (KKV-k) szamara. A nanotudoyo@ban elért
eurdpai kivaldésagot véfssoron kereskedelmileg életképes termékekke és
folyamatokka kell atalakitani.

Egy Nemzeti Nanotechnoldgiai Centrum létrehozaseggazdasagosa
madja annak, hogy az orszag egész tertletén metkorbeinfrastrukturdli
elmaradadst ezen a verseny&épéginket, nemzetkdzi gazda
kapcsolatainkat és tudomanyos integracionkat hosdedn meghatéroz
K+F terileten biztosithassuk.

Program/Projekt | Csatlakozas Eurdpai nagy kutatasi berendezésekhez

Program célja A modern kutatasokhoz sziikséges ekjgesleti berendezések olyan
koltségessé valtak, hogy létrehozasuk és fenntirtageghaladja egy-egy
orszag lehéiségeit. Ez az egyik oka, hogy az Eurépai Uni6é ardpai
Kutatasi Térség kialakitAsa soran kulon figyelmeardit, és a
Keretprogramok soran specialis forrdsokat bizta$észeurépai nagy
kutatasi infrastrukturak létrehozaséara, hasznélakisdegitésére. Cél a hazai
K+F rendszere szamara hozzéaférés biztositasa szenez, amely részben
mar megépult részben pedig létrehozandd nagyberéseleet jelent.
Konkrét példak:
1. A magyar kutatés és ipar szaméra hozzéaféréssitiasa Eurdpa és talan a
vilag egyetlen keményrontgen szabadelektron-lézzréhz XFEL projekt
jelenleg ebkészit stadiumaban tart. Az épitési kdltség felét Nénsziay
vallalja, a fennmaradd részhez eurdpai partnetakes.

2. A magyar szakemberek szamara hozzaférés bigadturopa
legnagyobb, legkorszinb és legintenzivebb kemény-réntgen
sugarforrdsahoz, az Eurépai Szinkrotron SugarfoaA$ESFR).

3. A molekuléris és sejtbiologia teriletén Magyardg csatlakozasa az
Eurdpai Molekuléris Bioldgiai Laboratériumhoz (EMBHeidelberg)
kiemelt jelenbsédivé valik, nemcsak alapkutatasi lebsdgeink
bévitésében, hanem a molekuléris biol6giara thmaszkodosi,
agronomiai és kornyezetvédelmi fejlesztésekben is.

4. A modern Okolégiai kutatasokhoz szikséges infkagralis hattér
megteremtése csak eurdpai kitekintéssel és hoégan vald tervezéssel
valGsithatd meg. Jelenleg Eurépaban néhany nadggikokutatasi hal6zat
miikoddik: a szarazfoldi 6koszisztémakra vonatkozbaAlaFER-Net
projekt, melynek feladata a biodiverzitas kutatashmaz ckoszisztéma
funkciok és szolgaltatdsok, az &ornyezet tarsadalmi-gazdasagi
vonatkozasai, valamint a kzgondolkodas tudoméaeyedményeken
alapul6 befolyasolasa.

Program/Projekt | Eurdpai Kohéziés Kutatékdzpont alapitasa és a magy&ultara
megjelenitése a nagyvilagban

Program célja Az Eurdpai Unié kohézios torekvédeineentén a nemzeti tudomanyos
eredmények és a legszélesebb értelemben vettdigtorokség kozvetitése
a hazai és kulféldi felhasznélok szamara egy Uj zetkdzi intézmény,
korszefi infrastruktira és internetes akadémiai tudasblZejtesztésével.
Az Europai Uni6 alapvétérdeke, hogy a kontinens népességének az EU-n
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kivil él6 egyharmadnyi népességét szoros szélakkal az &iégoz kosse,
s kulénb6d tamogatéspolitikai eszk6zokkel orientalja a negaedasagol
0j fejlodési palyara allitasat, valamint intézményfejlesiztdodelljeinek
atadadsaval hozzajarulion a fenntarthatd ot  alapjainak
megszilardulasdhoz. E torekvés jegyében létreha@zéntiézios kbzpont
kelet- és délkelet-eurdpai térség regionalis folgtaimak elemzésével és az
Eurdpai Uni6é struktdrapolitikai cél-, eszkdz- éstéaményrendszere
maodszertani ismereteinek terjesztésével foglalkamirdinacios intézmény
lenne.

A hazai és nemzetk6zi informé&ciotechnolégiai fejtésekkel
parhuzamosan megnodvekedett az akadémiai szfédafalas felélssége a
tudomanyos kutatdsokon alapuld informacios tectgiaidiejlesztések é
ezzel parhuzamosan az adatbazis-épitések terémi@segileg elleirzott
tartalomfejlesztés tekintetében, hogy az ezekreasakodd tudasbazisok|a
hazai gazdasagi és kulturalis élet minél szélesefilbetén hasznosuljanak.
Célunk, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia tarsactaidomanyi
intézethal6zataban és a  tematikdban hozzajuk  kiplds
természettudomanyi kutatbhelyeken a magyar kulturéfokséeg terér
hosszu évtizedek alatt Iétrejott, illetve folyansstn épll adatbazisokat
egyseges rendszerbe 6tvozzik, és kdzhasznu irgsrpettalon magyar és
idegen nyelveken nyilvanossagra hozzuk.

D

[2)

- 0O

Mikozben a vilagnyelveldl magyarra tortéh forditast tamogatd szoftverek
az elmult évtizedben folyamatosan éeliek, még nem megoldott a magyar
nyelvii szévegek szamitogép altal tamogatott forditdsa myéb/ekre. Az
Eurdpai Unid nydUjtotta lehéségek kihasznaldsanak egyik feltétele a
hatékony kommunikécié, melyhez jelés¢n hozzajarulna az egyre
névekw szamu hivatalos dokumentacio, allasfoglalas gyeferditasa.
Nemzeti érdekeink is azt diktéljak, hogy kulturaliés szellem
hagyoméanyainkat, tudomanyos eredményeinket minélesebb korre|
megismertessik. Ezt a k&t célt szolgalja a magyarrdl idegen nyelyvre
tortérp forditast tamogatd gépi forditoprogramok fejleseté
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2. sz. melléklet
Globalis témak a kutatasban

1. Demografiai meghatarozottsagok, migracios tendeimk

A 6,3 milliard népesség Foldon demografiai polarizacié zajlik, mely a tdalmi
feladatokon keresztll koveteltéméakat ad a tudomélny szamara is. A népesséigades az
1960-as evekbeli 2 % koruli éves novekedesrara ugyan 1,2 %-ra mérsé#btt, am mig az
1,2 milliard népesség fejlettebb orszagokban az évi népességszapor s @, a 4,4
milliard népességkevésbé fejlett orszagokban 1,46 %, a 0,7 millid@gesség legkevéshé
fejlett orszagokban 2,4 %. Ma Eurdpa lakossaga ld Répességenek kereken egy tizedét
adja, az direjelzések szerint ellenben ez az arany a szaza#tata 4 %-ra zsugorodik. Ezen
beltl — példadul — Németorszag népessége 2000-benilB2 volt, 2050-re valoszifleg 79

milliéra csokken.

A tarsadalomkutatasnak is feladata, hogy keressemrgofdasokat a negativ,
feszlltséggenerald polarizacid6 mérséklésére. Ehtsetekvési modelleket kell kidolgozni,
hatastanulmanyokat késziteni. A hazai népességasésikezen tendenciak egyuttesében kell
szemlélni, az emlitett modelleket, hatastanulméatyelkésziteni. Sajatos oldala ennek a mi

keretlinkben migracié, etnicitas és nyelv kapcsolata

Ugyancsak igen jelets ténye# a lakossag kordsszetételének markans atalakuta€s.
esztendt eddig megélt emberek kétharmada jelenleg él ddrilA szocialis terhek vitele a
korabbi aktiv nemzedékek felé csak akkor tarthatda GDP évente minimum 1,5 %-kal
novekszik. (A vilagon atlagban, az orszagonkéntangr (az adott orszag szocialis
ellatérendszerének fliggvényében) természetesen téibévagy kevesebb.) Mivel kézben a
munkaképes kortak aranya csokken, ezért ellensiiligméseket kell tenni. Az elképzelbet

lépések elképzelh&hatékonysagéat és hatasat a kutatdsnak kell felenérn

szabad-e, kell-e az allamnak radikdlisan beavatkoandemogréfiai folyamatokba? Igénl

valasz esetén is tobbféle ut, illetve azok komidisalkinalkozik;
(drasztikus) beavatkozas a csaladok, egyének életéb
— (kuldnleges) jovedelemelosztd 6szidkalkalmazasa a gyermekvallalds érdekében;

a beavatkozas és az 0sztonzés kombinalt alkalmaEasaesetben is tovabbi kérdés az

aranyok megszabasa, a varhaté hatasok modellezése.
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— (részleges) eredményt hozhat a technolégiaddéfl meggyorsitasa annak érdekében,
hogy a munkaképesek termelékenysége novekedjék.

A jelenlegi szocialis terhek viteléhez tehat minlisen évi 1,5 %-o0s egyofe jut6 GDP
novekedésre van szilkség a kovetkiEtszaz év soran. Ez a lelassult nGvekedés ereggnén
jelenbs mértékben elszivja, ezaltal a fejlett térségelsermyképességét rontja, mikdzben
mind tébb jel szerint az elért fejlettségi szimriearthatatlan, illetve nem szabad fenntartani,
ha a leglényegesebb szempontnak — ti. hogy &liktgot hagyomanyozzunk utddainkra — a
fejlett orszagok ténylegesdelyt adnak. A probléma sulyat ndveli, hogy az elnétizedek
joléti viszonyai a kortarsak szaméra a folytonogaam gyarapodéast feladhatatlan életcélla
tetek, tehat az éit valo visszalépés sulyos tarsadalmi fesziltséggketeral, amint azt —
példaul — a német belpolitika mutatja. A torzulassakat targyaltfenntarthatd fepgdés
fogalman is lathatd, hiszen a Foldet szabdald dtlenségek mélysége eleve kizarja a
tovabbi fejbdésfenntartasanalersltetését. Sokkal inkdbb a mérhetetlen, mintegy maié
emberi Iényt emberi mivoltatdl megfoszto egyieinségek, kiuttalan helyzetek felszamolasa

a cél.

Olyan feladat ez, amelyre a tudomanynak is felgletediszciplinaris kereteket messze
meghaladd, az inter- multi- és transzdiszciplirgitnédpontjat érvényesit valaszt kell

fogalmazni.

A migracio, a népesség nemzetkdzi mozgasa igenkedgii torténeti jelenség, valtozatos
formdkban (népvandorlas, gyarmatositds, birodal@fté® haboruk stb.) . Az utdbbi
évtizedekben azonban e téren is a kordbbi korakidbségileg eltés meértéki gyorsulas
kovetkezett be, s a fejlett orszagokban mindezviddalisztikus dontéseken alapul. A Fold
lakoinak kozel két szdzaléka nem abban az orszé&ghaahol szlletett. A gazdag és szegény
orszagok kozotti polarizacid e téren is megmutaikkoaz atlagos két szazalékkal szemben
Sv4jc és Kanada lakbéinak 17 %-a, Franciaorszagddakeo-a, az USA-nak 10 %-a, a
szomszédos Ausztrianak 6 %-a kilféldi erédét migraciora told hatast gyakorol a szegény
orszagok gazdasagukhoz képest tulnépesedettségek@azottsag ott is bekbvetkezett
javuldsa, szivd hatast pedig a fejlett orszagok kaképes lakossaganak csokkenése. A
massaggal szembeni intolerancia, a jélensokszor szakadéknyi kulturalis és mentalitasbéli
kildnbségek a nagymériékbevandorlassal szemben a migracié konnyebbé vitEspette

a korlatozast surgétarsadalmi és politikai térekvéseket valtanakhetiak ki.

Az inter- és multidiszciplinaris tarsadalomtudomiarkutatasok idejekoran konkrétan
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figyelmeztethetnek a varhatd feszlltségekre, azakatrsékb, elharitd intézkedéseket

alapozhatnak meg.

2. Légkor, viz, kornyezetvédelem

A természeti és emberi eredleglobdlis kdrnyezeti hatasok kdzvetlenul befolyfdolaz
elovilag és az ember fennmaradasanak feltételeit. gdwikat a FOld geoldgiai €s bioldgiai
rendszerei: a légkor, a hidroszféra, a talaj ésoazféra tartjdk életben. Jobban kellene
ismernlink a Fold fizikai és biologiai rendszeraitéegkdr, vizek, 6ceanok, talaj és a bioszféra
mikodését. Sajnos még keveset tudunk e rendszesesniatairol. Ugyanakkor az emberiség
képes arra, hogy a kornyezetbe olyan meértékberk@ain be, ami akar meg is haladja a
természetes valtozasok Utemét. A tusmzdasagi ésofeg az ipari termelés folytonos
novekedése miatt tevékenységink egyre nagyobbdsahtéan a természeti kérnyezetre, a

leveghbre, a vizre és a talajra.

Még a “tiszta leved’ sem teljesen mentes azdélagra nézve veszélyes anyagoktol, de ezek
csak olyan koncentraciéban vannak jelen, hogy aszidpa Okologiai viszonyait nem
veszélyeztetik. Aevegit szennye¥ anyagokak azokat az anyagokat tekintjuk, amelyek az
embert és a kornyezetét kedéenul befolyasoljak, vagy anyagi kart okoznak. eveéd)
szennyezeését élsorban Beromiivekben, haztartasokban és gépjérekben lezajlo égési
folyamatok okozzak. A fosszilis tuZelnyagok (Kszén, Kolaj, foldgaz) égéstermékeiben
jelenlews flstgaz a szén-dioxid mellett kéndioxidot és sdildzennyeidéseket is tartalmaz.
Az ipar kulonbo# agazatai rendkivil valtozatos légszennyezeést @tozh szénbanyak szén
és meddpor kibocsatasaval szennyezik a kdrnyezetet. Adggobb porszennyezést azonban
a cementgyarak okozzak. Hasonldéan kefilem a leve§ tisztasaganak szempontjabdl a

kohaszat, a timfoldgyartas, az elektrolizis ésgyiveljarasok tébbsége.

A légkorbe nem csupan ipari erefiszennyeddések kertlnek, hanem a természetes vagy a
bioldgiai folyamatok eredménye is okozhat |égszeasgt, pl. a vulkanikus folyamatokban

keletkezett kén- és nitrogén-oxidok vagy az aligtésztés metan termelése.

A levegiszennyezés egyik gyakori formaja a fustkod vagyoggn\ fustkod lehet londoni
tipust szmog, amely éisorban szén- és olajtizelés esetén téisadkban, magas relativ
nedvesség-tartalom mellett jon létre. A Iégszenégeez esetben a kén-dioxid, szén-monoxid

és a korom okozza, valamint jeléstszerepe van az inverziés réteg kialakulasanal is.
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fustkdd kedvedtlen meteorologiai viszonyok kozott akar 4-5 napgy eltarthat, ami

katasztréfahoz vezethet.

A fustkod masik formajat 8sz6r Los Angelesben figyelték meg és oka a nagyag®éf-
forgalom, valamint az és napsugéarzas. A levégz esetben nitrogén-oxidokban és szén-
hidrogénekben ételjesen felddsul, amelyek a napfény katalizald asat mellett
vegylletekké alakulnak at. Az Uj vegyuleteksan mérgey, fojtd hatasuak, nagy mértékben
izgatjdk a szem és az orr nyalka-hartyajat és dakiddot képeznek. Ez a szmog-tipus
ellentétben a londonival élsorban nyaron és a déli 6rdkban alakul ki. Sajnekegnnyari

napokon mar Budapesten igfelrdul.

Kulénds szerepe van az 6zonnak, amely kis menngisgfignére a szé szoros értelmében
életfontossagu. A Nap ultraibolya-sugarzasanakiéterészét elnyeli, ezzel megakadalyozza,
hogy ez a rendkivil veszélyes sugérzas a Foldifész jusson. Csaknem teljes az elnyelés a
0,2-0,3 mikrométer hullamhosszUsagu savban, tehidaraa tartomanyban, mely huzamos
besugéarzas esetérdriakot okoz. Az 6zon nélkul sem allati, sem noveééalgt nem volna
lehetséges - legaldbbis a szarazfoldon. Ha nematkdmegrizni az 6zont, a szarazféldek
szikla- és homoksivatagokka valnanak. Emiatt vatjynjelenbsége annak, hogy megértettiik
az Ozon keletkezését, felderitettik az 6zon csddémek okait, majd - nemzetkozi

egyezmeények segitségével is - gondoskodtunk azpdyzmhelyreallasarol.

Az 6zon keletkezése dsszetett fotokémiai folyamatménye. Azzal kezdik, hogy a Nap

ultraibolya-sugarzdsa a 100 kilométer feletti maggekban a normal kétatomos
oxigénmolekulat oxigénatomokka hasitja, majd a adaboxigénatom a normal
oxigénmolekulaval 6zonna egyesil. A legnagyobb katrécié 15 és 50 kilométer kozotti

magassagban véarhato.

Az 6zonmolekula instabil és kénnyen bomlik. Péld@ulitrogén-oxidok - mind az NO, mind
az NQ - katalizaljgdk az 6zon bomlasat normél oxigénmol&kkéa. Ennél sokkal nagyobb
veszélyt jelentenek azonban a nagy mennyiségbéglkaibe kerid freonok (halogénezett
szénhidrogének vagy CFC gazok). Ezeket a gazokaidailan hasznositottdk az iparban:
hitészekrényekben, habositottiiamyagok dlallitasara és kilénbdz kozmetikai szerek
hajtdgazaként. Eppen kémiai stabilitasuk és nengemvoltuk miatt a CFC géazokat ideélis
kornyezetbarat anyagoknak tartottak. &a@s derult ki, hogy e gadzok hatadsa okozza az ézon
ritkulasat a Déli-, majd az Eszaki-sark felett $&t egyre kisebb szélességeken. Végil az

ENSZ segitségével targyalasokat kezdeményeztek 98v-Hen alairtdk a Montredli
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Egyezményt az 6zont csokkéranyagok kibocsatasanak tilalmarol. Kk ezt kiegészitették
és - a feppdé orszdgoknak adott néhany éves tirelndi idan 1996 januar Bt - az 6zont
karositd anyagok kibocsatasanak teljes tilaimalprezaek meg. Még akkor is, ha ezeket

minden orszag betartja, 6tven-szaz évre van szidségedeti allapot helyredllitasahoz.

Jelenleg a legveszélyesebbnékdt globalis probléma a globalis felmelegedés, amdyna
valosziriséggel a légkorbe kefilliveghazhatasu gazok (szén-dioxid, metan, dinitranéd

stb.) okoznak.

A Fold legkorének egyes természetes nyomanyaglabsaban a vizég €s a szén-dioxid -
ateresztik a napsugarzast, am visszatartjak airiefdial kibocsatott infravoroséBugarzas
jelentékeny részét. E természetes Uveghazhatasl @éRold felszinének atlagmeérséklete a
jelenleginél mintegy 33 fokkal lenne alacsonyabkhat az Uveghazhatas a foldi élet
szempontjabdl létfontossdgu természetes folyamaterberi tevékenység kovetkeztében a
kialakult természetes dinamikus egyensuly (a saéeggéb anyagok természeti korforgalma)
borult fel agy, hogy a nem természetes uton a ldgk&erib Uveghazhatasu gaz tobbletet a

természetes ny@&k mar nem képesek felvenni.

Az uUveghazhatdsu gazok feldusulasa a légkiitantartasanak moédosulasdhoz vezet: az
alsobb légrétegek melegedésével és a magasabimaastok lelilésével a Bmérséklet
fuggoleges eloszlasanak szerkezetét is megvaltoztagjgetlen Ujabb metan molekulanak a
légkdrbe kertlése 21-szer, egy dinitrogén-oxidé-8&1r, némely halogénezett szénhidrogén
molekuldé pedig tobb tizezerszer intenzivebben Zpkoaz lveghéazhatast, mint egy szén-
dioxid molekula. A szamitasok szerint az Uveghdahataz eddigi kibocsatasi tendenciak

folytatodaséaval — a kovetkéntven évben a duplgjara ndvekedhet.

Elméletileg mar a 19. szazad vége oOta feltételezek1950-es éveallt kezdidéen pedig
megbizhaté mérésekkel is egyértéén alatamasztottak, hogy a fosszilis energiahoikdozo6
hasznélatdnak, az étdriletek csotkkenésének, valamint a nagylzemi 6gezlasagi
tevékenység kovetkeztében a 1égkor szén-dioxidamés dinitrogén-oxid tartalma gyorsan
novekszik. A Fold légkorének szén-dioxid koncentigcjelenleg 31%-kal, a metané tdbb
mint 150%-kal, a dinitrogén-oxidé pedig korilbelliv%-kal magasabb, mint az ipari
forradalmat megékéen. Szinte bizonyos, hogy az lUveghazhatasu gazaknyisge az
elkbvetked évtizedekben is novekedni fog. Az elmult két évszban a globalis
energiaigény hozzaudeg évente 2-3%-kaldtt. A vilag egészét tekintve, az ezredfordulon a

legnagyobb energiafogyaszté (a teljes szén-dioxmbdsatas 45%-aval) az ipar volt. Az
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elmult két évtizedben a kozlekedés energiafelhddgzades az abbdl szarmazo szén-dioxid
kibocsatas novekedése volt a leggyorsabb. Bér hvaails az OECD orszagok tekintbleta
legnagyobb energia felhasznéloknak és szén-diokidckatdknak, részesedésik a vilag
fosszilis eredéi szén-dioxid kibocsatasaban csokken. UgyanakkoidBas az 1990 és 2010

kozotti idsszakban 100%-o0s energia felhasznalads névekedégiqgentizalnak.

A globalis klimavaltozas azonban nem egydntetindenitt néhany tized fokos vagy néhany
fokos felmelegedés. Megvaltoznak a csapadékviszonyoEgyes helyeken sokkal tébb,
masutt kevesebb lesz a csapadék, aradasokat niagdf szérazsagot, aszalyt okozva.
Mindkét valtozas jeledsen zavarhatja a mézazdasdg normalis thddését. Veégul a
klimavaltozas soran jeleiften novekedhet a rendkivili meteorolégiai események
(hurrikdnok, tornadok, tartds @esek) gyakorisaga €s intenzitasa. Mindezekiieed fel kell

készulni.

Magyarorszagvizgazdalkodasadottsdgait alapvéén meghatarozza, hogy a vizfolydsok
tbbbsége az orszag hatéarain kivil ered, a felszikészletek 95 %-a kulfoldr érkezik. A
folyok vizhozama, vizmitsége, az arvizi veszélyeztetettség mértéke a teatnédnyesdkon

kivil a felvizi orszagok vizgazdalkodasatol és lethasznélatatol fligg.

A szeszélyesen valtozé csapadékmennyiség miatt razag aszallyal (vizhiannyal),
ugyanakkor arvizekkel és belvizekkel egyarant vigezéetett. Még nagyobb folydink esetén
sem ritka a maximalis és minimalis vizmennyiségékdkti tdbb mint egy nagysagrend
kilénbség. Nagyobb arviz esetén Magyarorszag 52 Weszélyeztetett, negyede pedig
sulyosan veszélyeztetett, ahol mintegy 2,5 milliber él. A kis vizfolydsok hossza
dombvidéken 6sszesen mintegy 35 000 km és 150@utékt tobb mint 1800 kisebb
vizfolyas keresztez. A belvizcsatorna-rendszerleslieges vizek 15 nap alatti levezetésére
képes. Mind az arvizvédelem, mind a belvizvédelerilétén aggaszto, hogy a fenntartasi
munkak tartds elmaradasa miatt a védelmi képesséliky az eléntések valoszisége évil

évre nagyobb.

A nagy tavak — a Balaton, a Velencei-t0, a &aé, a Tisza-t6 - vizmitségének veédelme
tobb éves, az egész viigppre kiterjed komplex vizgazdalkodasi fejlesztési programok
végrehajtasat igéenyli.

Az ivoviz nagy resze, kozeadieg 90 %-a felszin alatti vizbazisbol szarmazikvikellato
miivek kétharmada sérulékeny foldtani kornyeégktermeli a vizet, ahol fennall a szennyezés

veszélye. llyenek példaul @varos parti sirédi vizbazisai. A lakossag tobbségének van
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vezetékes vizellatdsa. A halozatra kapcsolt lak@&Hdkottsaga kdzel 90%-0s. A csatornazas
helyzete lényegesen rosszabb, a csatornara kékdtsdk aranya csak valamivel tobb, mint
40%. A két érték kozotti kulonbség, az ugynevekéimiolld az 1980-as évelit egyre
nagyobbra nyilt. A szennyvizkedeprogramot fel kell gyorsitani. Jelenleg az dss#ggdit
szennyvizek fele tisztitas nélkul jut a befogadéban tisztitas is csak mintegy harmadrészben
felel meg az dirasoknak. A csatornazatlan vidékeken kozel évi DAi0i6 kébmeéter
telepilési folyékony hulladék keletkezik. Ennek 9@%elszikkad a tarozok helytelen
kialakithsa miatt. A termelési szféraban keletikefdyékony hulladékkal egyitt jelenleg évi

20 millié kbbméter (kevesebb mint 20%) kezeléséme iehebség.

A véllalatok ipari vizsziukseégletek 50%-at a felszimekbdl sajat viztermeléssel biztositjak.
Ennek jelenis része titéviz. Az ipari frissviz felhasznalas ennek ellen@essze meghaladja
a lakossagi vizfelhasznélast. Mgazdasagi vizhasznositas (6ntdzés) csak a thedim
terllet mintegy 5%-an folyik. A Duna-Tisza kdzématajvizszint jeleritsen, helyenként 6-7
méterrel csokkent. A nem megfélelontdzés miatt mintegy 10,000 négyzetkilométer

nagysagu terlletet elsivatagosodas fenyeget.

A talaj feltételesen megujulé &orras. Allapotat a megfeléimefgazdasagi iveléssel meg
lehetérizni. De a talajhoz kapcsolodikhalladékok elhelyezése, hiszen a teleplilési szilard
hulladék artalmatlanitdsa mintegy 85%-ban lerakdési@nik. Sajnos a mintegy 2700 ismert
lerakéhelynek csupan 30%-a felel meg adiraboknak. Az évente keletkeaeszélyes
hulladék mennyisége mintegy 2,5 millio tonna. Eni3o-a égethétel, a tobbi fizikai-
kémiai-biologiai artalmatlanitast igényel. Sziksgglna szakszér elhelyezésre és Uj
telephelyek kialakitasara. Meg kellene oldani agniek sajat lerakohelyein tarolt veszélyes
hulladékok kezelését. Kiemelehd meddhanyok problémaja. Mintegy 3500 médthdnyon
0sszesen 1 milliard tonna kezeléndnyag halmozdédott fel. A kis és kdzepes aktivitasu

radioaktiv hulladékok elhelyezése gondos foldtaskatasokat igényel.

A fenntarthaté fepdés érdekében meg kelbrizni a biodiverzitast, természetvédelmi
stratégiakat kell kidolgozni, kutatni kell az érdzervatumokat, egyredra tajokologia és a
tajrehabilitacié szerepe. Kornyezetlink egyre nodelsarosodasat a kornyezet-kihél

technologidk és energiatermelési rendszerek kiddsgval csokkenthetjik.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a nehézipar éségaerlasag termelésének visszaesése
valamelyest csokkentette a kdrnyezetszennyezéstntdekedett a kozlekedaésbereds

légkdri kibocsatas, nem megoldott a vizgazdalkatd@snos gondja valamint a kommunalis
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szemét és hulladékok megféletlhelyezése. Ezek a feladatok valamint a klimazakra
valo felkészilés munkalatai szamos megoldandé tadgos probléméat vetnek fel,

kutatomunkat igényelnek.

3. Energetika

A kovetked évtizedekben az energetikanak harom nagy feldelsta
1. A ndvekw energia sziikséglet biztositasa a csoékeagyomanyos forrasok ellenére.

2. A széndioxid kibocséatas csokkentése, ami azéelents, mert jelenleg tobb mint 80% a

fosszilis energiahordozdk (szén, olaj, foldgdzyaédnya az energiatermelésben.

3. A hatékonysag novelése (jelenleg egy egységiyasznalt energia @llitAsdhoz négy

egységnyi el&dleges energiahordozora van szilkség).

Az 1. és 2. feladathoz kapcsolodik, hogy az EU 2ig18 megujul6 forrasok aranyat a teljes
energia elallitAsban 12%-ra, ezen belll a villamos energi@lélasdban 21%-ra kivanja
ndvelni. A megujulé forrasok: a napenergia haszaeaj geotermikus energia, szélenergia és
a biomassza felhasznéldsa szamos megoldand6 tugosnéérdést vetnek fel. Kulon emlitést
érdemel a biogaz, biodizel és ethanéhbitadsa. Az atomenergia hasznositasaban é&dfegla
hatvanas, hetvenes években meég toretlen volt, Batesetek utan az atomenergia részaranya
tartésan 7% koridl maradt. Alkalmazdsa azonban -eéble az émivek élettartam

meghosszabbitdsat is - megkerilhetetlen.

A felsorolt forrasok dsszességikben sem garant@@lemberiség hosszu tavu jolétéhez
szikséges energiat. A tavolabbi goa hidrogén alapu gazdasdg és a fuziés reaktorok

megvalositasa. Mindkét leléstg gyakorlati megvalésitasan jetenek dolgoznak.

4. Informatika, informacios tarsadalom

A modern tarsadalom informéaciés forradalmanak téainalapjat a mikroelektronika

képezte, amely a kutatdlaboratériumok és Uzemek WEvonult a haztartdsokba, és a
mindennapi életbe, gyokeresen megvéltoztatva a euégzés, oktatas, szérakozéds és az
emberek kozotti kapcsolattartas jellegét. Az eurdgazdasdg novekedésének fele az

informacios és kommunikacios technolégiaknak (IKd¥zOonhei.
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Az IKT valtozatlanul kutatas, 66 alapkutatas igényes terllet. Egyrészt a minizdlas
folytatdsa a nano-elektronikai, fotonikai technikéiesztésével valdsithatdé csak meg, mas
példa erre a kvantumszamitogépek reménytelje§gpatopografikus tér—id szamitdgépek
és azok egyre szélesebb alkalmazédsa, amelyek aang|pg utasitasokon keresztil a
programozas és szoftver Uj vilagat nyitjdk meg, Btimdezek koncentrélt K+F tevékenységet

kivannak meg.

Egyre inkabb ditérbe kerlilnek az u.n. beagyazott rendszerek (edeldedystems), ennek
részeként most jon el aérzéketk forradalma Ennek kibontakoztatdsa soran egyre
fontosabba valnak aanotechnoldgidk Jelenéssé vélnak azok a technoldgidk, amelyek

elésegitik a vilaghalorél megszerezbieétdas felhasznaléasat, ill. az ismeretek odatédsgit a

Ve

Az (] technologidk kidolgozésa egyiitt jart és jariformacios hélozatok kiépitésévelz
egyre nagyobb 0sszegeket igényel, ezért & #tol is fugg, hogy a fejlett orszagok képesek
lesznek-e érdemben kommunikalni a harmadik vilaggal at tudjak-e hidalni a joléti
tarsadalom és a szegény orszagok kozott egyredté&guakadékot éppen az informacios
hal6zatok és a tudastechnologidk segitségével. edintiegndveli a halézati biztonsag
jelentségét. A halézatok alakuldsa a szamitasi elméletrrekagyomanyosan veZehagyar
matematikanak is Uj inspiraciot ad.

A fejl6dés hatasara megvaltozik személyes, otthoni koatyiek, intelligens infrastuktirak,
robotikus rendszerek kerulnelétdrbe. A mobiltelefonia latvanyos féflése a szemunkat
zajlik.

Az informéaciés forradalom alapvien () kereteket adott — a tarsadalmi gyakorlat
megvaltoztatasan keresztiil is — a human és tasatlalomanyoknak is. Eppen ezen a téren
jottek létre jelertis Uj szakmakozi integracios pontok. A kognitiv phoidgia és a kognitiv
idegtudoményok egyittes témaja az informaciot félvés generald ember sajatsagainak
(észlelés, figyelem, emlékezet, gondolkodas) eéstédtwzo eljarasainak feltardsa. E
terlleteken a kutatasok szorosan dsszefonodnaksaénaz informatikai eszkdzok kutatasi
alkalmazasaval, hanem az ember Ujszértelmezésével. Hasonl6 modon, a haldzati
technoldgidk terjedésével péarthuzamosan az ‘infordsa tArsadalom’ értelmezésnek U
modelljei szilettek meg, melyek léptékében a matikdtal, fizikatol, informatikatél a
régészetig, szocioldgidig, szocialpszicholégidig &sfilozofiaig terjed a szakmakozi

egyuttnmikddés. Ennek vezérelve a klasszikus kdzosségi etgipréletek Uj értelmezése a
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hal6zat altalanositott fogalmanak segitségével.adglkor az informatika, az idegtudomany

és a kognitiv elméletalkotds 6sszekapcsolasa dwéh O interdiszciplinaris terllet is ez.

5. Egészséq, eqészségrierts

Egyfelsl a lakossagegészségi allapoteak valtozasai — hanyatlas egyes régiokban, javulas
masutt - masfél a joléti tarsadalmakban &tetkorndvekedése, nagy kihivast jelent a kutatas
szadmara. A joére vonatkoz6 korszéregészségpolitikai stratégidk kidolgozasa feltetede
okok alapos, tudomanyos feltarasat. Fejleszterkssjes azokat a kutatdsokat, amelyek a
nagy hangsulyt kap a betegségek m&zgse, a prevencid. Az Uj orvosi és biologiai e§aka

pl. a képalkotd modszerek vagy a genomika a szaimdkjlesztés legcsillogébb példai.
Ezek alkalmazasa alkalmazas-orientalt modofisegliti tbbbek kozott a pszichiatriai
korformak, az oOregedési folyamatok, a diabetes, éaendszeri megbetegedések, az

“ sz

feltarasa jobb irdnyitast tesz majd |eivet

Ipari huzoagazatta féjtlik a biotechnolégiaés azon belll géntechnolégiaAz dregedés
genomikai komponenseinek feltdrasa az élettartarvelédének és az életciklusok

optimalizalasanak a leltetegét hordozza.

Az életfolyamatok kémiai vonatkozéasainak kutatasdélétén az atlagnél gyorsabb éegs
prognosztizalhatd. Azlet kémiajaak megértésében fontos szerepe lesz a biomimetikus
kémianak, enzimek és mas bioldgiai rendszerek nemddének. Interdiszciplinaris
egylttnikddés szikséges a kémikusok és a molekularis histdg kdzott abioldgiailag
aktiv vegyulletekatasmechanizmusanak megismerése, receptorokkdtdasonhatasuk és a
jelatvitel mechanizmuséanak tisztazasa ceéljabodl.eegika, a neurologia és a pszichologia

komplex elemzéseire van szikség ahhoz, hogy tisztdressen az élet élszakaszainak

Ve

6. Biztonsagpolitika

Szeptember 11. Ota a biztonsagpolitika a tudom&@dméra is () kutatdsi feladatokat
kdrvonalaz. Az aszimmetrikus hadviselééngkit kihasznalo terroristak hatasara az allam

harom alapvét funkcidjdnak — biztonsag, jolét, emberi jogok -tawaelyike, vagy egésze
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nem niitkddik megfeleben. A modern nemzetkozi terrorszervezetekre a dladar atived
hadntiveletek, a regionalis, illetve globalis célkitsek, a nemzetkdzi ideoldgia, valamint a
globalis hélozati strukturék jellerigk. Megvaldsulhat a huntingtoni vizié, a ,kultirak
0sszecsapasa”’. Eurdpa nagy gondja, hogy tiz évdaltoni egyezmény utan, és o6t évvel a
koszovoéi intervenciot kovéen a Balkan jeletis térsége még korantsem neveélstabilnak.
A sajatos kutatasi kérdések e téren az informatiasonsagtechnika kérdésdit— a
személyes identitas bizonyitékai s védelme egylbebti és bizalmadban megrendiilt vilagban
- a terrorizmus kulturalis mintazatainak toérténés politologiai elemzéséig terjednek,

koérvonalazva a lehetséges ’'lagy beavatkozasok’naltiyait is.
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